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ابراج 
سا هي الابراج 


في الماضي البعيد حين كان الناس ينظرون الى السماء في الليل کانوا يلاحظون ان 
العديد من النجوم البراقة تتجمع في نمط مرتب معين. تسمی هذه المجموعات النجوم 
المتالقة . 

رجال الثقافة في كل عصر اعطوا هذه المجموعات اسماء عدة. وذلك استناداً الى 
اسماء الالهة والابطال والحیوانات والاشیاء المالوفة لدیهم . ۱ 

في درس المجموعات المتالقة أو الابراج لاحظ الانسان البدائي انها تسیر بموکب 
عظیم في السماء . بعض المجموعات تظهر في الربيع وتسیر في الفضاء ثم تختفي ومن ثم 
تتبعها مجموعات صيفية وخحريفية وشتائية . 

في هذا الموکب یلاحظ وجود اثنتي عشرة مجموعة من النجوم حيث یبزغ ويغيب 
كل من الشمس والقمر في القبة الزرقاء. ودعي القسم الذي يحوي الشمس والقمر 
والكواكب والابراج باسم زودياك الذي يعني دورة الاشياء الحية. وقد دعيت بهذا الاسم 
لان معظم الاثني عشر برجا سميت بأسماء اشياء حية . 

قسمت الابراج في العصور الغابرة الى اثني عشر قسما كل قسم اخحذ اسم احد 
الابراج قد عرفت على النحو التالي : 

الحوت ‏ الدلو ‏ الجدي - القوس - العقرب - الميزان ‏ العذراء ‏ الاسد - السرطان 
الجوزاء - الثور - الحمل . 

عرفت الابراج الاثنا عشر برموزها وفي كل شهر يبرز البرج في القبة الزرقاء عند 
الافق الشرقي حيث تبرز الشمس والقمر عند البزوغ . ۱ 

بالاضافة الى الاثنتي عشرة مجموعة من النجوم (الابراج) عرف الناس في العصور 
الغابرة ۳٩‏ مجموعة اجری وهي مع الابراج الاثني عشر عرفت باسم المجموعة القديمة. 





الابرة 


منذ البدء كان الانسان برغب في تحسين مظهره فقد كان الانسان البدائي يضع جلود 
ال ايعو جوم رن جرا من رال الخ ول عفد ی 
ما تفع عليه یداه من لحاء الاشجار واوراق الشجر والقش والریش أ و آي شي ۶ اهر 
ایی یی با 

كان للملابس بالنسبة الى الرجل البدائي تأثير سحري عليه وكان یعتقد انه اذا لف 
نفسه پالملابس يبعد عنه الارواح الشريرة . ا ع 

وفي العصور الجليدية كان على الناس ان يرتدوا فراء الحیوان لیدفاآوا. فكان 
الانسان يعمل على كشط الجلد آولا ثم يجعل فيه تقوباً وکان يدخمل في هذه التقوب 
شريطا من الجلد لربط الفراء بعضه مع بعض ويشده كثوب الى الجسم طلبا للحرارة 
والدفء. 

وتدرجاً تعلم الانسان كيف يجعل الجلد انعم واطرى. وقد اخترع الانسان الابرة من 
۰ الى ۵۰۰۰ سنة وأصبحت الاداة الصالحة لصنع الملابس . كانت الابرة من الحجر 
احياناً او من الخشب أو العظم. وبعد ان توفرت له الابرة تعلم الانسان كيف يغزل الصوف 
وشعر الحيوان في خيطان طويلة يعقدها معا أو يحيكها او يستعملها لشد ما يحيك بعضه 
الی بعض . 

وکان قدامي المصريين يحيكون انسجه خفيفة من القنب والقطن المتوفر في وادي 
النيل كما انهم جعلوا الصوف خیرطاً نسجوها اقمشة لملابسهم وارديتهم . 





وفی المناخحات الباردة كانت الملابس تغطي كل الجسم لتحميه من لسعة البرد. 
بسبب البرد كانت الملابس تحيط بالجسم تماما وتشد عليه. ولذا انتشرت العباءات 
المعاطف والسراویل في كلك المناطق . 

ممع تطور المواصلات بين المناطق انتشرت اسالیب الثیاب وانماطها في جميع 
لمناطق وتفاعلت بعضها مع بعض . فتأثرت البسة هذه المناطق بتلك والعکس بالعکس. 
لطبقات الشعبية واسعة مترهلة بحيث يتحرك مرتديها بحر ية تأمة دون أن تعيقه . 

إلا ان الاثرياء من البشر احبوا أن يرتدوا ثياباً ضيقة ليظهروا للجميع انهم في سعة 
رخاء ولا يقومون باعمال يدؤية وانهم يتميزون بمكانة مرموقة . 


الابرة والمغرز 

عرفت الابرة (ابرة الخباطة) منذ القدم ولا يعرف احد متی كان ذلك. صنعت من 
عظام ومن خشب وعاج وبرونز ومن اشواك . وعرفت ايضا في شکل مغرز دون ثقب وهو 
الاداة التي یستعملها الحذاءون والسروجیون. وقد صنعت من عظم السمك او عظم 
العصافیر ووجد الکثیر منها في مخلفات العصر الحجري . 

اما ابر العظم المثقوبة فقد وجدت لدی اناس متقدمین حضارياً كما وجدت ابر من 
الحجارة في مصر القديمة , 

وعرف الرومان ابرأ برونزية وحديدية وقد وجدت ابر مصنوعة صناعة جيدة في اثار 
مدينة بومبيي . ۱ 

يعتقد البعض ان الابر التي نستعملها الیوم صنعها الصینیرن وقد نقلها العرب في 
القرون الوسطی الى اوروبا عن طریق الاندلس. 

اما الابر الفولاذية الاولی فقد صنعت في مدينة نورمبرغ بالمانیا في القرن الرابع 
عشر. 

وقام الماني اسمه ایلیاس غروس في عهد الملکة الیزابیت الاولی بتعلیم الانکلیز 
صناعة الابر. 

وتعتبر انکلترا وفرنسا من اعظم منتجي الابر الیوم في العالم . 


او بر | 
الاويرا والاوبریت 


اخذت الاوبرا اسمها من كلمة ايطالية تعني العمل وهي تعني بمفهومها الموسيقي 
مسرحية شعرية يغنى حوارها من اوله الى آخره او يژدي بعضه القاء بمصاحبة موسيقية 
اورکسترالية . وهي تعالج مواضيع درامية او اساطير واحداث قومية او عالمية وكلها تعالج 
النواحي الكوميدية. تصاحب الاوبرا اوركسترا كبيرة او صغيرة وتتخلل اقسامها احيانا 
رقصات تشكيلية وقد تكون موسيقى الاوبرا مقسمة لتغني بصوت منفرد أو بصوتين أو اكثر 
أو بعدة اصوات. وقد تقوم الاوركسترا بعزف مقاطع موسيقية كمداخل انتقالات أو 
لمصاحبة عروض راقصة أو لمرافقة شعر محکی أو مغنى . والاوبرا بحد ذاتها تمشل العمل 
الكلاسيكي الغنائي . 

وترجع الاوبرا أو الغناء المسرحي إلى النصف الثاني من القرن السادس عشر وكان 
للمؤلف الايطالي باسترينا ومواطنه مونتي فردي الفضل في ارساء هذا الفن الذي انتشر في 
اوروبا وتطور حتى بلغ الذروة. وهي تقدم الآن في كل المدن الكبيرة ولكن القليل من 
المؤلفين يقدمون على كتابة اوبرات جديدة. 
3 اما الأوبريت وهي تصغير كلمة اوبرا فهي فسرحية كوميدية خفيفة تتسم بالمرح 
وتقوم على مواقف غريبة او مثيرة والفرق بين الاوبريت والاوبرا هو ان حوار الاوبريت لا 
يغنى كله بل تغنى بعض اجزائه في المواقف المناسبة اما باقي الحوار فيلقى كما في 
المسرحیات العادية. وقد یکون المشهد فی الاوبریت مکاناً عريا له مشاهد ملونة مسجمة 





مع الالبسة والکثیر من الشخصیات فیها هم امراء وامیرات ورجالها یرتدون ملابس رسمية 
كما ترندي سیداتها ملابس انيقة جميلة. اما بالنسبة الى القصص التي تتناول الاوبریت 
فهي قصص عاطفية ینتصر فیها الاخیار وینهزم الاشرار وفي النهاية یتحد المحبون في هناءة 
وسعادة . 

ولدت الاوبریت في البلدان الناطقة بالالمانية في نهاية القرن التاسم عشر. ویعتبر 
فرانز فون سوب الفنان الذي اوجد هذا النوع من المسرح الغنائي ورکزه على الرومانسية 
والعاطفة والهزل وهو اول مژلف اعطی الفالس قسماً مهما في الموسیقی وبعده صارت 
الاوبریتات تتمیز بمشهد استعراضي کبیر یقوم على الفالس . 

وکتب جوهان شتراوس الابن بعض اعظم الاوبریتات وتعتبر اوبریت الوطواط التي 
الفها. اشهر اوبریت کتبت حتی اليوم وما زالت تقدم في عدد من الاماکن في العالم . 

وثاني اهم اوبریت هي الارملة الطروت کتبها فرانز یهار واصبحت الاوبریتات في 
اواخر القرن التاسع عشر مشهورة جدأ ومطلباً للجماهیر في اوروبا وائولایات المتحدة وکثر 
عدد ملفیها. . . وکانت تتمیز بشکلها المرح المسلي وقدمت للملایین من البشر امتع 
الساعات واحلاها . والیوم تعتبر المسرحیات الغنائية في العالم من اجمل الاعمال الفنية 
التي یمکن ان تقدم على مسرح او شاشة ولکنها مکلفة جدا بالسبء الى الملابس 
والمشاهد والموسیقیین والممثلین والراقصين وهي تحتاج الى ميزانية ضخمة تتسم بالطابع 
الاحتفالي المرح الناجح . 
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کلنا یعلم ان ابا الهول هو ذلك النصب العظیم الذي یقوم في الجيزة في مصر 
بالقرب من الاهرامات الخالدة. یسمی ابو الهول في اللغات الاخری باسم سفنکس . 
والسفنکس في الاصل هو کائن خرافي یمثل وحشاً عرف في اساطیر القدامی . 

كان الاغریق یعتقدون ان له رأس امرأة وجسم اسد وجناحین. اما المصریون 
القدامى فکانوا يعتبرون ابا الهول ادا وو اجنحة له راس رجل وصدره. 

كان نصب ابي الهول في مصر جبلا من الصخر من متبقیات الحجارة الضخمة التي 
بني منها الهرم الكبير ثم جاء في وقت لاحق من حفره وجعله اسداً ضخما برأس رجل 
ارتفاعه 55 دما وظ رل ۳03 قدماً وربما حفر لیمثل وجه ملك فرعوني اسمه شیفرن وهو 
ملك من العائلة المصرية الرابعة. 

في الازمنة الغابرة» كانت الاسود تعيش في الصحاری فیما وراء وادي النیل . ولأن 
الاسود كانت قوية وجميلة راح النحاتون المصریون ينحتون تمائثیل للاسود لتقوم على 
حراسة المعابد . وراحوا في وقت لاحق یضعون رأس ملك بدلا من رأس الاسد. 

وفی مصر القديمة كان الناس یعتبرون ملوکهم ابناء الالهة الشمس التي کانوا 
پسمونها الاله رع . وحین كان احد ملوکهم يموت كانوا یعتقدون انه اصبح إل 

ومکذا فان ابا الهول الکبیر یمثل الملك کاله الشمس یحزس الاهرام .. 

ورغم انه ليس هناك اي تمثال للسفنکس في حجم السفنکس الکبیر في الجيزة: 
فان الکثیرین من الملوك راحوا یطلبون ان تنحت هيئاتهم على اجسام اسود. وفي احدی 
الحالات جعل احد السفنکسات يحمل وجه امرأة هي الملكة هاتشيبسوت التي استولت 
على ال کی تاو رقن ی الل كني ون یه ها فان 


هاتشیبسوت . 





الارض 

مما تتألف الارض؟ 

نزل الانسان فوق سطح القمر لاكتشاف تكوينه وهو يسعى الآن لاكتشاف الكواكب 
الاخرى. ومع ذلك فانه للآن لا يعرف مما تتكون ارضه تماما. 

الجواب عن هذا السؤال هو ان الارض كرة كبيرة تتألف معظمها من الصخور وداخل 
الارض یذوب الصخر. ولكن الغشاء الخارجي للارض يتكون من الصخر القاسي . 

ويمكن القول أن اقل من ثلث سطح الارض يابسة واكثر من ثلڻي سطحها ماء. 
وبالتفصيل ان قشرة الارض هي طوق سميك من الصخور سماكته من ۱۰ إلى ۳۰ ميلا 
بشكل الطبقة التي تلف الارض في الخارج. وتدعی هذه القشرة احیاناً بالطبقات الصلدة. 
والاقسام العالية من هذه القشرة هي القارات المنتشرة فوق الارض . اما الاقسام المنخفضة 
فهي تتضمن میاه الا قیانوسات والبحار والبحیرات. وتعرف کل المیاه على سطح الارض 
- المحیطات والبحیرات والانهار والجداول - باسم الطبقة المائية . 
۲ ولم یتمکن الانسان إلا دراسة القسم الاعلی من القشرة الصخرية التي تشکل 

السطح الخارجي من الارض. ولهذا السبب من الصعب معرفة ما في داخل الارض 

تماما. 

عرف الانسان في حفره الآبار والمناجم ان الثقب في القشرة كلما كان عميقاً 
اصبحت حرارة القعر مرتفعة . 

فعلى مسافة ميلين تحت سطح الارض تصبح الحرارة مرتفعة الى درجة ان الماء 
فيها يغلي . 

ولكن العلماء تمكنوا من كشف اشياء حول داخل الارض وهم يقيمون دراساتهم 
حول الهزات الارضية. فهم يعتقدون ان الحرارة لا تزيد بسرعة كلما اوغلنا في العمق 
داخل القشرة ولذلك فانهم يعتقدون ان الحرارة في لب الأرض او وسطها قد لا تكون اكثر 
من ۰۰۰ر۱۰ درجة فارنهايتت. هذه حرارة كبيرة بطبيعة الحال لأن الصخور تذوب بحرارة 


۰ آدرحه. 
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لقشرة الارض طبقتان : الطبقة العلیا التي تقوم علیها القارات وهي من الغرانيت اي 
الصوان. 

وتحت الصوان تقوم طبقة سميكة من الصعخر القاسي الصلد المسمى بصخر بزالت 
وهو صخر بركاني قاس داكن اللون. ويعتقد العلماء ان في وسط الارض كرة هائلة من 
الحديد المذاب قطرها ۰ ميل . وبين الكرة المركزية في الوسط والقشرة الصخرية 
تقوم قشرة اخرى سماكتها ۰۰۰ر۲ ميل تعرف باسم الضطاء وهذا الغطاء يحتمل ان يكون 
متكوناً من صخر يعرف باسم اولیفین - الزبرجد الزيتوني . 


۱۵ 


الأرض - دورانها 


لماذا لا نشعر بدورائها حول الشمس؟ 

بقي الانسان حتى بضع مثات من السنين يعتقد ان الارض جامدة لا تتحرك . . . وان 
الشمس والقمر والنجوم تدور حولها. ومن السهل جدا ان نفهم لماذا اعتقد الانسان ذلك . 
فهكذا يبدو لك وانت تتطلع الى الشروق والغروب وطلوع القمر وغيابه. ولا يمكن لأحد 
ان يشعر بان الارض تتحرك . 

واذا كانت الارض تدور فلماذا لا تتطاير الاشباء التي عليها ومنها مياه البحار 
والمحيطات؟ 

اننا نعلم اليوم بطبيعة الحال ان الارض تتحرك باستمرار في طريقين. انها تدور 
حول الشمس وتدور حول نفسها على محوريها. 

والسبب في اننا لا نشعر بذلك هو اننا نتوجه مع سطح الارض فيما هي تتحرك 
وكذلك يفعل الهواء المحيط بنا. وتشد الجاذبية كل شي ء الى وسط الارض ومنها مياه 
المحيطات . 

وكلنا نعرف ان الارض تدور من عدة امور نلاحظها ونشعر بها. هذا الدوران الذي 
تقوم به الارض حول نفسها يسبب الليل والنهار. فإذا لم تكن الارض تدور حول نفسها 
فإن الجانب الذي يواجه الشمس منها سيبقى نهارا دائما. والجانب الذي لا يواجهها 
سيبقى ليلا دائماً. ولكن كل نقطة فوق الارض تتعرض للضوء وللظلام كل اربع وعشرين 
ساعة . 

وهناك حركة مهمة اخرى للارض نشعر بها وتظهر اختلافاً في حياتنا. تلك الحركة 
هي دوران الارض حول الشمس . هذه الحركة تسیب تغییر الفصول الاربعة في اله 
وانت تعلم کم تختلف حیاتنا واجواؤنا في کل فصل . ۱ 

والواقع ان هذه الرحلة حول الشمس وهي تستغرق ‏ ۳۱۵ يوما (ثلاثمثة وخمسة 
هون وربع اليوم). ومذه المدة التي نطلق علیها اسم سنة هي الطريقة التي نقیس 
بها التاریخ وطول اعمارنا وغیر ذلك . 

تغيير الفصول سببه انحراف محور الارض . هذا الانحراف یمیل ۱/۲ ۲۳۰ درجة 
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عن الشکل العمودي . للارض قطبان, قطب شمالي وفطب جنوبي. كل قطب يميل نحو 
الشمس نصف سنة ویبتعد عن الشمس نصف سنة اخری. ولذا فان القسم الشمالي من 
الارض یتلقی ضوء الشمس بصورة اکثر من القسم الجنوبي لمدة ستة اشهرء وبالتالي فانه 
يستأثر بحرارة اکثر اي أنه یکون في فصل الربیع والصیف وفي الاشهر الستة الأخرى یتلقی 
ضوء الشمس بصورة اقل من القسم الجنوبي ولذا فان الحرارة تکون اخف أي انه في 
فصلی الخریف والشتاء . 


۰ 
۳۹ 


مس دنه 


JUPITER 


کہ جنگ 


فت ا 


المشترم 





¥ 


الأرض - الفصول 


لماذا تبقی على بعدها من الشمس؟ 

هل تعلم لماذا یکون الصيف حاراً والشتاء باردا؟ 

ذلك لأن وضع محوري الارض (في القطب الشمالي والقطب الجنوبي) يتغير 
بالنسبة الى الشمس فيما تدور الارض دورتها حول الشمس . ولكن هذا التغيير ضئيل جدا 
إذا ما قارنته بالمسافة الکبيرة بين الارض والشمس. ومع ذلك فان هذا التغیبر الضئیل 
يكفي لان یجعلنا نحمی وننشوي في الصيف ونبرد ونتجمد في الشتاء. 

هل تستطیع ان تتصور كيف تكون ارضنا اذا تغيرت المسافة بين الارض والشمس 
كثيرا. اذا ذهبت الارص بعیدا عن الشمس ستکون الحياة مستحيلة بسبب البرد وکذلك اذا 


۳۱ مارس (اذار) الربيع 


> م م تا ت مک ت چس س ر ی عسي م د 
ا عام مسمس مھ سیم عن سید م اک وو ی 





۳ ديمير (کانون الاول) 


۲ يونيو (حزیران) 





۲ سبتمبر (کانون الاول) الخریف 


افتربت الارض من الشمس كتير فاننا قد نحترق من حرارتها. 

ولکن بعد الارض عن الشمس يبقى ذانه تقریبا في كل الاوقات والمسافة بين 
الارض والشمس هي ٩۳‏ ملیون میل. 

إلا ان مدارات الکواکب حول الشمس لست داثرية تماما فهنالك کواکب اخرى غير 
ابعادها عن الشمس كثيراً في السنة لانها تسیر في دورة بیضاوية . فمثلاً هناك کوکب عطارد 
وهو اقرب الکواکب الى الشمس فان سداره هو اقل من شکل داثرة كما هي الحال في 
معظم الکواکب الاخری. وکوکب الزهرة پختلف بعده عن الشمس من ۰۷ ملیون ميل الى 
۸ ملیون ميل . 

اما المريخ وهو الکوکب الاول بعد ارضنا مباشرة فیستغرق 1۸۷ يوماً لیدور حول 
الشمس. 

وق عليه ل سلف ی E a‏ هر اميل 

ويا کوک المتشري نید ارخ ابتعاداً عن الشمس فيقدم مشلا عن الكوكب 
الذي تختلف مسافة ابتعاده عن الشمس اختلافاً كبيراً. 

. وسبب هذا الاختلاف في المسافة يعود الى قوة الجذب على كل كوكب من قبل 

الكواكب الاخرى من نظامنا الشمسي . 
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الاسكا 


تعتبر الاسکا الولاية التاسعة والاربعين التي ضمت الى الولايات المتحدة الاميركية. 
ولكن هذه المنطقة الكبيرة الهائلة والمهمة جداً لم يكن يعرفها غير عدد فيل من الناس . 

حين اشترتها الولایات المتحدة عام ۱۸۱۷ من روسیا بمبلغ ۷ دولار راح 
الناس يطلقون على الصفقة اسم غباء سیوارد. 

كان وليام سیوارد وزير الخارجية الاميبركية في حكومة لنکولن وأصر على شراء 
الاسکا وبذلك تمکنت امیرکا من أن تحصل علی منطقة واسعة عدا تعادل مساحة ولابتین 
من اکبر ولایات اميركا بسعر هو سئتان فقط من الدولار للفدان الواحد من الارض . وهو 
ارخص سعر بيعت به قطعة ارض في جمیع الازمنة . 

واعتقد الناس انذاك ان السعر كان غاليا جدا لأن الارض جرداء لا قيمة لها وهي 
مغطاة بالثلوج . 

كانت الاسكا احدى آخر المناطق في العالم التي اكتشفها الانسان في القرن الثامن 
عشرء تحت حكم بطرس الاكبر فوسعت روسيا اراضيها في سيبيريا والمحيط الهادي . 
وقي عام ۱۷۱ قاد فینوس بيرينغ وهو دنمركي يعمل في البحرية الروسية حملة من 
سفينتين صغیرتین تمكن بهما من الوصول الى الاسكا. وقامت تلك البلاد بالتنقیب في 
الاسكا التي سموها اميركا الروسية في القرن الثامن عشر والتاسم عشر. 

حكمت الاسكا عن طريق شركة امیرکا الروسية. ولكن في هذه الاثناء كان ربابنة 
اسبان وفرنسيون وبريطانيون واميركيون يعملون على كشف سواحل الاسکا. 

اعلنت روسيا عام ۱۸۲۱ انه لا يحق لبقية الدول أن تقوم بالتجارة والصيد الى شمال 
خط معين في تلك المنطقة. ولكنها بعد ٤‏ سنوات عقدت مع انكلترا واميركا اتفاقا يسمح 
بموجبه للصيادين الانكليز والاميركان ان يصطادوا ويقوموا بالتجارة في اصقاع الاسکا. 

عند نشوب «حرب القزم» عام ۱۸۵6 شعر الروس ان عليهم ان يهتموا ببلادهم اكثر 
من الاهتمام بمنطقة بعيدة كألاسكا. وشعروا ان الاسكا نائية لا يمكن رعايتها وحمايتها. 

وبدأات مفاوضات عام ۱۸۵۹ لبيع الاسکا الى الولايات المتحدة. توقفت في اثناء 
الحرب الاهلية الاميركية ولكن عام ١651‏ تمت صفقة البيع واصبحت الاسکا اميركية 
وكانت صفقة رابحة جدا. واكتشفت آبار نفط كثيرة فيها 


۳۰ 


الا سپستوس 
یعتقد الکثیرون ان مادة الاسبستوس هي اختراع حدیث الا ان الاسبستوس في 
الحقيقة عرف واستعمل منذ آلاف السنین. 
ففي المعابد القديمة استعمل الاسبستوس کفتیل للمشاعل ولتأمین عملية اشمال النار 


استعمل الرومان الاسبستوس منذ | سنة كاغطية ترد الهواء لمحفظ رماد حثث 
الموتى في المحارق. 


وهناك اسطورة تقول ان الملك شارلمان كان يستعمل غطاء مائدة من الاسبستوس 
وکان يغسله بوضعه في النار لازالة ما فيه من اوساخ وبقم . 

كلمة اسبستوس هي كلمة يونانية تعني «غير قابل للاحتراق» أو ولا يحرق». . . 

نحن الیرم نستعمل الاسبسئوس في مجموعة من المعادن الليفية التي لها ميزة مقاومة 
النار. والمعادن التي يستعمل فيها الاسبستوس تختلف اختلافا كبيرا في التركيب ففي كل 
منها قوة وليونة وفائدة منوعة . 

يتضمن الاسبستوس. من ناحية كيماوية على سيليكات الحامض والمغنيز عادة 
واحيانا يحتوي على الحدید, ولانه بوجد في شكل الياف فان الاسبستوس يشابه القطن 
والصوف ولكن للاسبستوس ميزة احری هي انه مقاوم للحرارة والنار. وهذا ما يجعله كثير 
الفائدة والنفع في الصناعة. والآن لم يتمكن العلم من ايجاد بديل له. 

لم يعرف الانسان مادة معدنية سوى الاسبستوس يمكن ان تغزل خيطانا وتحاك 
كالبسة او تصنع لتكون اغطية وصضائح . يرتدي العمال احيانا في اا المتعرضة 
لاخطار الحريق بدلات كاملة مصنوعة من الاسبستوس تشمل خوذات وكفوفا وبدلة وحذاء. 

يتحمل الاسبستوس حرارة تراوح من ۱۰۰۰ الى ۱۵۰۰ درجة. وهناك انواع اخرى 
من الاسبستوس بامکانها ان تقاوم حرارة مرتفعة جدا لغاية ۲۸۰۰ درجة مثوية . 

نصف منتجات الاسبستوس في العالم تصنع في الولایات المتحدة ولکن ۵ بالمشة 
من هذه المادة یوجد فیها. تزود مقاطعة كيوبيك في کندا ما نسبته ۵ بالمثة من اسبستوس 
العالم. يوجد الاسبستوس کعروق في بعض من انواع الصخور واحيانا يضطر المنقبون الى 
معالجة ما زنته 5٠‏ طنا من الصمخور والحجارة لانتاج طن واحد من الياف الاسبستوس . 


۳۱ 


الااسفلت 


انك لا شك سرت وقدت سیارتك ودراجتك على طرق من الاسفلت وشاهدت كيف 
یمد العمال الاسفلت فوق الطرق. ولکن هل علمت ان الاسفلت كان معروفاً في الازمنة 
الغابرة . وهو یتمیز بانه لا یمتص الماء . وقد عرفه البابلیون الاواثل وکانوا یطلقون عليه 
اسماً يعني انه مادة لزجة غروية أو «زنت». وعرفه الروسان في وقت لاحق واطلقوا عليه 
اسم القیر وکائوا یکحلون العنابر وبرك السباحة به لیمنعوا النش فیها. 

الاسفلت مادة معدنية لونها بين القاتم الى الاسود وتوجد في الارض في شکل لزج 
أو جامد أو نصف جامد. وهي ایضا قسم طبيعي من اقسام النفط الخام . 

حين یسخن الاسفلت یصبح طريا وحين یحمی یصبح سائلاً ثم یقسو عندما یبرد. 
والاسفلت هو مزیج كيماوي من الهیدروجین والکربون . 

الاسفلت نوعان: هما الاسفلت الطبيعي والاسفلت التفطي . الطبيعي منه يأتي من 
مکامن توجد على سطح الأرض أو قرب سطح الارض . آما النفطي منه فیفصل عن النفط 
الخام بطرق التصفية الحديثة . 

تشكل الاسفلت الطبيعي في العصور الماضية من النفط الذي تسرب الى سطح 
الأرض عبر احواض رملية وتشکیلات رملية. وانقی انواعه هو الاسفلت المتحجر في 
الصخور ثم نژ منها کاسفلت سائل نقي . 

احدی اکبر بحیرات الاسفلت الطبيعية المعروفة هي تلك الموجودة في جزيرة 
ترینیداد في جزر الهند الغربية في امیرکا واساسها نفطي مساحتها ۱۰۰ فدان وعمقها ۱۰ 
اقدام . ۱ ۱ ۱ 

يوم عبدت شوارع واشنطن بالاسفلت لاول مرة عام ۱۸۷۲ احضر معظم الاسفلت 
من بحيرة ترینداد. 

اسمنت الاسفلت هو الاسم لاسفلت التعبید الحدیث. ویستعمل اسمنت الاسفلت 
للامساك بالرمل والحجارة معا ولمنع الماء من اختراق الطریق المعبدة لما فيه من ميزات 
مطاطية تتیح له ان يلتوي وينثني تحت الضربات الثقيلة جدا بدلا من ان یتحطم کالصخر. 
ویستعمل الاسفلت لمدرجات المطارات حيث يكون وزن الطائرة ۱۵۰ طنا وللطرق العامة 
وغل تحمل اجات رها ن طا 


۳ 


الاشعة فوق البنفسحية 


ما اشعة الضوء واشعة الحرارة واشعة اکس والاشعة فوق البنفسجية كلها إلا اشکال 
من الاشعاع. یختلف طول موجات الاشماع اختلافاً كبيراً بعضها عن بعض وفي الوسط 
بين اطول موحات الا شماع وافصرها تقوم موجات الضوء او الاشعاع المرئي . 

حتى موجات الضوء نفسها تختلف بالطول. فلكل لون موجة بطول مختلف. اطول 
موجات الضوء في الالوان هي موجات الضوء الاحمر وتأتي بعدها موجات اللون 
البرتقالي . ثم الأصفر فالاحضر فالأزرق فالبنفسجي الذي هو اقصر الموجات الاشعاعية 


للضوء التي يمكن رژیتها . 
وما بعد طول موجة اللون البنفسجي تقوم اشعاعات يسميها العلماء مجموعة ما فوق 
البنفسجية . 


تبث الشمس هذه الاشعاعات كما تبثها ايضا مصابيح أو اجهزة من صنع الانسان 
اعدت لهذا الغرض . فالاشعة فوق البنفسجية يتراوح مدى طول موجاتها من فوق الضوء 
الينفسجي الی اکثر من JO‏ موجه في الانش. 

ولان الأشعة فوق البنفسجية هي اقصر من الاشماعات الأخرى فانها تخترق 
الاجسام . وهي الاشعاعات التي تأتي من الشمس ومعها تأتي الحرارة التي تصل الى 
الاعصاب في جسم الا نسان . ومع ذلك فان نصف الاشعاعات فوق البتفسجية من الشمس 
تصل الى الارض والكثير منها تمتصه الطبقات الجوية العليا المحيطة بالارض . 





في الأزمنة الغابرة كان الانسان إذا آراد أن يبني البیوت أو الجسور توجب عليه اذ 
يستعمل الحجارة والصخور. ولكن بامكان الانسان اليوم أن یصنع حجارته باستعمال 
الاسمنت. انه يمزج الاسمنت مع الرسل والحصي ويجعله باطونا يصبه ليجف فإذا هو 
اساس أو حائط أو سقف . 

أعطت الطبيعة الالسان طريقة ليعرف كيف يصنع الاسمنت. فهناك حجارة كثيرة 
وجدت في الطبيعة تحتوي على جزئيات قاسية ناعمة تتماسك معا بمواد لاصقة. ولهذا 
فإن المسألة تتعلق في كيف نصنع المادة اللاصقة. استعمل الانسان الطين واستعمل 
الكلس ثم عرف فيما بعد إن ذلك يمكن ان يتحقق بحرق بعض المواد الصلصالية ثم 
طحنها وجعلها ناعمة. 

“هذا هو الاسمنت . فحين تمزجه مع الرسل والحصی يصبح الاسمنت رخوأ فتصبه 
على عواميد متشابكة من الحدید وتترکه حتی بجف فإذا کل الاجزاء متماسكة معا 
کاتضتکون ایا واقسی . 

كان الاسمنت يستعمل منذ اقدم العصور ولکنه كان یستعمل لالصاق الحجارة 
والصخر معا. كان الرومان یستعملون الاسمنت لبتاء الاسوار والقنوات والطرق والابنية. 
وقبلهم استعمله الاغریق . وقبلهم المصریون . 

كان الاسمنت مادة یجدونها في الأرض . ومعظم الاسمنت الذي نستعمله الیوم هو 
مائي . . . وهذا يعني انه یمکن ان يصب ویقسو حتی تحت الماء. وهو يعرف باسم 
اسمنت بورتلاند. وجاء هذا الأسم لأن الاسمنت حين يقسو يظهر مثل بعض انواع 
الحجارة التي توجد فرب مدينة بورتلاند في انكلترا. 

اهم مركبات الاسمنت هي الكلس والسيليكا (ثاني اوكسيد السيليكون) والحديد. 
والالومنيا (الشبة أي اوكسيد الاليمنيوم) وهي تؤخذ من الكلس والطين والاصداف وغيرها 

من الترسبات الطبيعية . تطحن هذه المواد الخام ثم تمزج معاً لكي تتكون من كميات من 

المواد الكيماوية. هذا المزيج يحمص ثم يطحن. ويصنع الاسمنت في كل انحاء 0 
وتبنى معظم الابنية اليوم بالاسمنت والحديد. 
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اورانیوم 


الاورانیوم هو معدن ذو ممیزات غامضة» وقد زود الانسان بمفتاح استطاع ان یفتح 
به طاقة الذرة العظیمة . وقد استتمر الاشعاع الطبيعي للاورانیوم في استعمالات مدهشة في 
الطب والزراعة والصناعة وعلم الحياة. 

ان قطعة من معدن الاورانیوم الصافي تبدو وکانها قطعة من الفضة أو الصلب ولکنها 
ثقيلة جدا بالنسبة إلى حجمها. ان قدما مکعبة من الیورانیوم تزن اکشر من نصف طن . 
والاورانیوم هو اقل عنصر عرف في الطبيعة . وله ميزتان غير عادیتین . . . انه مشع وهذا 
يعني ان ذراته تتکسر ببطء. وانه یطلق الطاقة في شکل اشعاعات وان بعض ذراته قابلة 
للانشطار. أي أن بالامکان جعلها تتفجر وتتفکك الى شطرین وتطلق کمیات كبيرة من 
الطاقة . فانشطار یز هو انبا كل نحل الطاقه النووية وکل الاسلحة النووية. 
والاورانيوم» کیماویا, تفاعلي جدا. ان قطعة منه تتصرض للهواء یصبح لها غشاء اسود 
بسرعة. هذا الغشاء ء هو مزيج من الاورانيوم والاوكسيجين في الهواء وهو ايضاً يشكل 
مركبات مهمة مع عناصر أخرى كثيرة. 

الاورانیوم موزع على نحو واسع في العالم في كميات صغيرة ولكنه لا يوجد في 
الطبيعة في حالة صافية. فاستخراج الاورانيوم من تبره يعتبر عملية معقدة وطويلة. تقوم 
مصانع الاورانیوم بعملية دنقية مئات الاطنان من التبر يوميأ لاستخراج غرامات قليلة منه في 
كل طن . ۱ 

يسحق تبر الاورانيوم أولا ثم يغربل وبعد ذلك يعالج بكيماويات مختلفة لازالته من 
الشواثب. ثم يمر التبر في عدة عمليات تصفية وتنقية الى ان يتم الحصول على مادة 
ساطعة مثل الطين تدعى الكعكة الصفراء. وينبغي ان يصفى الاورانيوم اكثر فأكثر. 

ان كيلو غراماً واحداً من الاورانيوم يحتوي على طاقة ثلاثة ملايين كيلو غرام من 
الفحم الحجري . وفي المفاعل الذري تحدث ذرات الاورانيوم المحطمة كميات هاثلة من 
الحرارة خن حدق مال الماعل: ويمكن عندئذ استعمال الحرارة لادارة محرك توربين 
يدير مولدا کهربائی فیمد المدن والمصانم بالطاقة الکهر بائية. 


۳۵ 


هر فی الساء 


برايل 


إذا فقد المرء نظره وهو اهم شيء بالنسبة للانسان اعتقد انه لن يتمكن من القراءة 
والمطالعة. 

تصور ما آهم القدرة على القراءة بالنسبة الى الانسان الذي عرف اهمیتها في زمن 
بعید وحاول ان يجد طرفا ووسائل تتیح للعمیان ان بنعموا بالقراءة. 

فقد عمل بعض المهتمین بشوون المکفوفین عام ۱۵۱۷ على إيجاد طريقة لحفر 
الا حرف النافرة على لوحات من خشب بحیث یتمکن الضریر من لمسها باصابعه وقراءتها . 

تتميز انامل الانسان. أي اطراف اصابعه ARES‏ عا بعس ۱ 
الضرير قادراً على القراءة بمجرد لمس الحرف النافر بطرف الاصبع . 

وقد برزت عدة طرق عبر السنین منها ابراز الحرف اقرا على الورق. الا ان کل هذه 
الطرق كانت تواجه مشكلة كبيرة. فالضریر يستطيع ان یتعلم كيف يقرأ. ولکن ما هي 
الطريقة التي يكتب فیها بالسهولة التي يقرأ 

عام 1874 تمكن لويس برايل ‏ وكان معلماً ضريراً يعلم العميان -من ان يطور 
طريقة يستطيع بها الضرير ان يقرأ ويكتب عن طريق لوحة من المعدن فيها مجموعات من 
ثقوب» كل مجموعة تتكون من ستة ثقوب. صفان كل صف من ثلاثة ثقوب قرب 
بعضهما. ثلاثة ثقوب بالطول وثقبان بالعرض . وتوضع ورقة سميكة على هذه اللوحة وتشد 
اليها ثم یأخذ الفتريو متف وة بانط هله اقرب او اكثر في المجموعة الواحدة . 

كل مجموعة من ستة ثقوب اعدت لتمشل حرفا. فان خرّم الضرير فيها ثقباً الى 
اليمين كان حرفا. . . او ثقبين الى اليسار كان حرفا آخر. وان خرّم الثقوب الستة معا كان 
حرفا ثالثا. . . الخ . . وحين ينتهي من التخريم أو الكتابة يتقبب الورق في المكان الذي 
شدت إليه فإذا الثقوب فيها نافرة يلمسها بطرف اصبعه ويقرأ. 

تتضمن ابجدية برايل 71 شكلا مركبا في هذه الثقوب الستة وهي تضم الحروف 
الا بجدية بكاملها والفواصل والارقام وغير ذلك . 

وهذه الطريقة متبعة الآن في كتابة العميان وقراءتهم في كل العالم وبكل اللغات . 


۳۹ 
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وقد صنعت آلات كاتبة خاصة لفاقدي النور. كما وان العميان يتعلمون الضرب على الآلة 
الكاتبة العادية إذ ان بعضهم يقوم باعمال السكرتارية كالمبصرين تماما 

وهناك كتب ومجلات وصحف تصدر للعميان وتتيح لهم ان ينعموا بكل شيء ينعم 
به الانسان العادي . 

اما حكاية لويس برايل والمغرز الذي حرم به الثقوب فحكاية يجدر الاطلاع عليها. 
کان والد لويس برايل يعمل سروجياً ‏ والسروج هي البرادع الجلدية التي یعتلیها الانسان 
حين يركب فوق ظهر الحصان أو اتب ومرة ین كان وین ر تبر وف برع 
فاصاب مغرز عينه افقدها النور. . والتهبت العين الأخرى وفقدت نورها أيضا. وحين 
اصبح لويس معلماً. . . . وفكر في طريقة لاضاءة النور امام الكفيفين لم يجد غير المغرز 
الذي افقده النور اداة لاعادة النور إلى فاقدیه . . . 


¥/ 


البطاطا 


حين تفکر في البطاطا عليك ان تفکر في ایرلندا. . . فهناك سبب لذلك لا یخلو من 
الماسي . لعبت البطاطا دورا عظیما في تاريخ ایرلندا قبل آکثر من مائة سنة. كانت ایرلندا 
تعتمد على موسم البطاطا في غذائها ثم في عام ۱۸4۲ نزلت آفة زراعية بموسم البطاطا 

ولکن البطاطا الايرلندية المشهورة لم تأت من ایرلندا. انها من اعالي الا کوادور 
والبیرو وهي حتی یومنا هذا تنمو نموا طبیعیا بریا هناك ولا تزرع زرعا. 

حين وصل الاسبان بلاد البیرو وجدوا البطاطا فاحضروها معهم الى اسبانیا في أوائل 
القرن السادس عشر. ومن اسيانيا انتشر ت فى كل انحاء اوروبا واصبحت معروفة لدی 
الجميع . 

يعتقد البعض ان الاسبان احضروا البطاطا أولاً الى اميركا الشمالية. ولكن هناك مثا 
يثبت ان البطاطا احضرت الى أميركا من ايرلندا عام 8 وکان قد نقلها الى ايرلندا 
السير والتر رالي . 

تنتمی البطاطا الى عائلة رایتشاید 91202 18:26 النباتية التی تضم البندورة والتبغ . 
والبطاطا هي جذع ينمو ویکبر تحت الارض وعیون البطاطا هي براعم لم تنم . 

ولکن بطاطا الیوم تختلف عن اسلافها الاميركية الجنوبية. وقد تحقق التغییر بوسائل 
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۳۸ 


الزراعة المختلفة. فزارع البطاطا يعمل دائماً ليحصل على اصناف افضل. انه يريد مزیدا 
في المحاصیل من الفدان الواحد يريد نوعا يقاوم الافة ویتحمل قرات الخزن في 
المستودعات ویتطلع الى نوع من البات الناشط واللون السليم والنكهة الطيبة ولذلك یقوم 
على أختيار البذور. 

ولكن البطاطا لا تنمو عادة من البذور بل من عيونها أي من براعمها التي تقطع 
وتزرع في الأرض . ومتى نبتت ارتفعت الى علو يتراوح من قدم الى ثلاثة اقدام . 

وحين تذبل النبتة تشير الى أن الآوان قد حان لحصاد البطاطا وانتزاعها من تحت 
سطح الأرض . 


البطاطا غذاء جيد ویصنم منها شا البطاطا واسميرتو البطاطا. 


۳۹ 


الببغاء 

يندهش الناس ويسرون حين يسمعون بيغاء تكلم ويبدو ان لا احد يستطيع ان 
يفسر كيف تستطيع هذه الطيور ان تقلد كلام الانسان جیدا. 

بعض الناس يعتقدون ان الببغاوات تستطيع أن تتكلم بسبب بنية لسانها الكبير 
والسميك. يحتمل ان يكون هذا النوع من الألسئة يساعد على الكلام ولكن ليس من 
الضروري ان يكون اللسان كذلك ليجعل الطير يتكلم . فهناك طيور تحكي ايضاً مثل طاثر 
الا وا قراب ولس وا اه کی ويك 

للصفور والنسور آلستة سميكة وعریضة ولکنها لا تستطیم ان تتکلم. 

هل ان الببغاوات ازکی من الطیور الأخرى؟ ولکن يبدو ان هذا لا بشکل سبباً أيضاً. 

الواقع ان معظم علماء الاحیاء یعتقدون ان الببغاوات وغیرها من الطیور لا تعرف ما 
تطلق من کلام . ولکن يبدو انها تشکل اشتراکاً معيناً بين بعض التعابیر والاعمال. 

وقد یکون ان البغاوات تستطیع ان تتکلم لأن آلية الصوت والسمع لدیها تعمل 
بسرعة ابطء من آلیات الطیور الاخری. ویحتمل ان تکون الاصوات التي يخرجها الانسان 
تشابه الاصوات الطبيعية التي تخرجها الببغاوات ولذلك یسهل علیها تقلیدها. 

والببغاوات طیور مميزة بطرق أخرى ايضا. فهي تستطیع ان تکیف نفسها الى أي 
نوع من ظروف العيش الطارشة. وهذا هو السبب مشلا في ان البحارة يأخذون معهم 
الببغاوات في رحلاتهم. ومع ان الببغاء هي طير استوائي فانها حين تصبح في القفص 
تستطيع ان تعيش في المناخات الباردة . 

الببغاء طير شجاع ووفي لنوعه. فإذا هدد خطر مجموعة منها يقف السرب كله 
مسانداً. وحين تبحث عن الطعام فانها تقفز من شجرة الى شجرة كالقردة وتستعمل 
مناقيدها للتمسك باقدامها. وهي تستطيع ان تستعمل قدميها كيدين وخاصة عند الأكل . 


۳۱ 





كيف تتكلم الببغاء 


حين نقول ان الببغاء وبعض الطيور الاخری تتكلم فانما نعني انها تستطيع ان تقلد 
الااصوات التي يصدرها الانسان عندما يتكلم . 
ولکن الطیور لا تستعمل الکلمات لتعبر عن شعورها وتفکیرها. . او لتطلب ما ترید 
وتحصل عليه. انها على الارجح تحكي لانها تحب ان تصدر مل هذه الاصوات التي 
تسمعها دون ادراك ما تعني وما تفعل . 
كثير من الطیور تقلد الاصوات المختلفة التي تسمعها. بعضها يطلق تغرید نوع آخر 
من الطیور. ولکن ثمة ثلائة أنواع من الطیور تستطیع أن تقلد اصوات الانسان وبعض 
کلامه . وهي الببغاء والغراب والزرزور. 
جهاز الصوت لدی الطیور «الناطقة» إذا صح التعبیر یختلف عن جهاز صوت 
الانسان في مکانه وبنیته . 
لیس للطیور حال صوتية. معظم الطیور اثاطقة لا تفرد مع ان الکثیر منها یستطییم 
ان یصفر . ويجب ان تدرب الطیور الناطقة كالببغاء وهي صغيرة لتتعلم كيف تقلد الکلام 
منذ بداية عهدها. 
الببغاوات وغيرها من الطيور الناطقة لا تتعلم اصوات كلام الانسان بسهولة. يجب 
ان تتردد الكلمات ببطء ووضوح امامها عدة مرات لتتمكن من تقليدها. 
وحين يتقن طير كلمة أو جملة فمن المرجح انه لن ينسى ما تعلم . 
ولكن يبدو ان الكلمات كلها تعنی شیثا للطيور فالكلمات ما هي إلا اصوات بالنسبة 
إليها. وقد حاول عالم ان يعلم ببغاء بحيث تستعمل الكلمات لتعبر عن شعورها ولكنه 
فشل . الطیر» وهو ناطق ممتاز لا يستطيع ان يقول «طعام» حين يكون جائعاً ولا ان يقول 
«ماء» حين يكون عطشا. 
وحتي لو قال لك «اريد طعامأ» فان ذلك لا يعنى انه جائع بل انه يردد عبارة من 
العبارات التي تعلمها. 
ولكن الكثير من الببغاوات تعلمت ان تقول صباح الخير في الوقت المناسب دون أن 
ترددها فو وقت آخر من النهار. ولذلك يمكن القول ان الكلمات في مثل هذه الحالات 
قد تکون اکثر من مجرد اصوات الى هذه المخلوقات . ۱ 


حين تفکر في حفر آبار اللفط, يمكنك ان تتصور هیکلا طویلا من الحدید والنفط 
الاسود يندفع منه. ولکن الأبار الغزيرة الدفق اصبحت شيئاً من الماضي . فقد قضت طرق 
الحفر العصرية علیها . 
وبعضها یقوم فوق سیارات شحن ضخمة واخری تقوم على منصات في عرض البحر. 

والحفر الدوار یمثل ۸6 بالمثة من طرق حفر الآبار. ویستعمل الحفر الدوار حفارات 
تدور سرعة وتحفر الأرض . وهناك انواع مختلفة من الحفارات تستعمل لانواع مختلفة من 
الصخر. 

توصل الحفارة بانابيب الحفر. كل انبوب طوله عشرة امتار ويزن مائة کیلوغرام . 
تمسك بانابيب الحفر اسطوانة فولاذية مسطحة ودوارة تتدير الانابيب النازلة في الارض . 
وكلما برمت الانابيب تحفر الحفارة في طرفها السفلي الارض وتخترقها اكثر فأكثر. 

وتضاف الانابيب الواحد بعد الآخر لتواصل الحفارة اختراق طبقات الارض ببطء 


قليل. 





۳ 


وفي اثناء الحفر يضخ وحل خامي في داخمل الانابیب ليبرد الحفارة ویشحمها 
ويشحذهاء وکلما عمق الثقب ينزل انبوب من الفولاد واسع یعرف بناسم الصندوق لیقوم 
حول جوانب البئر ویصندقها ویمنم تداعیها! 

من البديهي ان توثر الصخور على رأس الحفارة وتتلمه ولذلك يجب وضع رأمر 
حفارة جديدة في مکانه. وفي العملية الکثیر من الشغل وقد بستغرق رفع الانابیب كلها 
وتغییر رأس الحفارة واعادة وصل الانابیب وانزالها الى مکانها في اعماق الحفرة ساعات 
طویلة . 

وحین تبلغ البثر عمقاً معيناً ترفع الانابیب وبطرفها الحفارة وتنزل انابیب الصندقة الى 
الاعماق وتعباً بالوحل الكيماوي . 

وتنزل بندقية صغيرة لحفر ثقوب في الصندوق ولبدء تدفق النفط . ویضخ في وقت 
لاحق الماء الى داخل البشر لاخراج الوحل . ثم يبدأ الضغط في الارتفاع من البشر . . . 
واخیر | يبدأ النفط بالتدفق من صمامات البثر الى الخزانات حيث تجري عليه عملیات نزع 
الغاز منه ثم یدفع عبر الانابیب الى المصافي او المرافیء ومن المرافیء الى بواخر الشحن 
لتنقله بدورها الى المصافي حيث تجري عليه عملیات التجزئه فیصبح بنزینا وکازا وفیول 
اويل وغیر ذلك من المنتجات النفطية المتعددة. 
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البعوضص 


نحن لا نری البعوض في الشتاء في بعض اقسام العالم حبث تکون الاجواء باردة. 
ولکن البعوض قد یکون فیها حياً بشکل آخر غير شکل الحشرة الطاثرة الذي نعرفه. 

نقضي البعوضة (البرغشة) اول رحلة من حياتها في الماء وما تبقی من حیاتها تقضیه 
على الارض أو في الهواء. 

تبدا حياة البعوضة حين تضع انثى البعوض بيضاً ذات حياة راكدة غير متحركة. 
E‏ ا ا ل ل 

تتغير اليرقة في حينها الى خادرة أو فراشة صغيرة ثم تتحول هذه الفراشة الى حشرة 

كبيرة أي بعوضة الو يستغرق هذا التغيير بكامله من حالة البيضة الجديدة الى البعوضة 
الكاملة مدة تتراوح بين ٩‏ الى ٠١‏ يوماً فقط . 

ولكن حين بأتي الشتاء البارد ينام یمن لاز ن وفي : بعض انواع البعوض 

تقضي الانی السخصبة فصل ا ا اشا 

هكذا يمضي البعوض الشتاء في الحالات التي يكون فيها سواء اکان بيضاً أم یرقات 
وخادرات أم 1 

هناك امر غريب في البعوض فنحن نعتقد انه اكبر الحشرات المؤذية في المناخات 
لطر لسر امير أ من ذلك في المناطق الشمالية الباردة من كندا والاسکا 
وسیبیریا. وسبب ذلك هو أن ب بيض البعوض يستطيع ان يعيش عبر الشتاء البارد في الثلج . 





۳۵ 


وحین بذوب الثلج تفقس الحشرات في اسراب كبيرة جدا بحيث يحكي عن اشخاص 
فقدوا عقولهم يسبب كثرة البعوض ولسعه . 

ولکن الخطر في البعوض هو ليس لأنه حشرات مزعجة بل لانه حشرات تنشر 
الامراض في اشخاص اصحاء بمجرد ان تلسعهم لتمتص منهم الدماء فتغرز عقاصتها في 
جسم الانسان وتنقل الیهم الجرائیم . 

یسحب البعوض المیکروبات والفیروس التي تسبب الامراض من اشخاص مرضی . 
ثم تنتقل البعوضة الى شخص سلیم فتعقصه وهکذا تحقن الجرائیم في لعابها الى اجسام 
الا صحاء . 

فالبعوضة ليست بحاجة الى الجرائيم انما تحتاج الى الدم حامل الجرائيم فهي 
تتغذى بالدم وتلفظ الجرائیم في أجسام من تعقصهم . 


۳ 


ما الذي يرفع البالون في الهواء 


البالون هو ابسط شکل من اشکال الطائرات یتالف من كيس اسطواني أو كروي كبير 
, الورق أو المطاط أو العصرير أو الانسجة المطاطية ويحتوي على هواء ساخن أو على 
از الهيدروجين أو غاز الهيليرم . 
ويمكن ان يربط في اسفل هذا الكيس سلة أو سيارة أو قارب وذلك باستعمال 
الحبال أو الشباك قيتاح عندئذ نقل الركاب أو الحمولات. 
يطفو البالون في الهواء للاسباب ذانها التي تجعل السمكة تطفو في الماء. 
فالبالون بزيح بحجمه هواء يحيط به اكثر من وزنه. والسمكة كذلك تزیح بحجمها 
ماء يحيط بها أكثر من وزنها. 





وهأ دام اتباسون وکل المعذات المتملة به 
شزرل أقل من حجم الهواء الذي سر بحه فان 
البالون يستطيع ان رتفم ویعلو. وإذا فقد بعض 
عازه الذي بر فعه فان سپ جره يتناقص ولذلك فأله 
الهيدروجين أو الهيليوم كخازات رافعة لأن كل 
له الغازات الثلاية شی اجب من الهو اء العادي 
حيث یکرن ورن الهواء الذي يزيحه مساويا 
تماماً لوزن البالون. . . ولتغيير ارتفاع التحلیق 
على قائد البالون ان يخفف من غاز طوفه لينزل 
أو أن يفف من وزن طوفه ليرتفع . 
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ولكي ينزل» عليه ان ينفس البالون من بعض الغاز عن طریق صمام في قمة 
الالو . ولكي برتفم عليه ان یقذف بما لدیه من صابورات (اثقال). 

وبما انه لا يمكن الاستعاضة عن الغاز أو الصابورات التي نستغني عنها في الطیران 
فمن السهل ان نری ان كمية التحکم المتوفرة لدی قائد البالون هي محدودة . وفي احسن 
حالاته یمکنه ان يرتفع او ينزل لفترة قصيرة فقط ودلك بتوقف على حجم البالون . 

وما ان یرتفع البالون فان قائده یصبح تحت رحمه الریاح. لا یمکن فيادة البالون في 
الطیران . كل ما یستطیع ان یفعله القائد هو الانجراف مع الریح ولهذا السبب فان فرصة 
استعمال البالون كوسيلة نقل او انتقال من مکان إلى آخر قليلة جدا. 

تستعمل البالونات الیوم بصورة عامة لعملیات التنقیب في طبقات الجو العلیا وفی 
الوت كس ا یه سای و سل 
المدن من طائرات قاذفات القنابل . 
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۳۸ 


البالون 


لماذا يصعد البالون الى اعلی ؟ 

الهواء ذاته من الغازات. والغاز الرئيسي في الهواء هو الاوكسيجين ثم النيتروجين . 
بعض الغازات الاخرى اخف من الهواء. احدها غاز الهليوم . وهذا هر السبب الذي يجعل 
البالون المعبأ بغاز الهليوم يصعد في الفضاء . 

الهواء الساخن او الحار يجعل البالون يرتفع عاليا في الهواء لأن الهواء الساخن 
اخحف من الهواء البارد. 

ارسل الانسان البالون الى الجر قبل أن يذهب بصحبته. اول بالون كبير اقامه احوان 
فرنسييان هما الشقيقان مونغولفيه. وذلك في ه حزيران (یونیو) ۱۷۸۳ يوم اطلقا بالونهما 
باشعال نار تحته فامتلاً البالون بالهواء الحار الذي سخنته النار. وعندئذ ترك الاخوان 
البالون فطفا في الهواء على ارتفاع مثات الامتار. 

وکانت اولی المخلوقات التي رکبت البالون وطارت في الجر ديك وبطة وخحروف 
صغیر . وضعها الشقیقان مونضولفیه في سلة كبيرة علقت ببالون ضخم عبیء بالهواء 
الساخن . 

واوحت هذه الطريقة لرجلین شجاعین بالمغامرة بحیاتهما لیکونا اول شخصین فى 


العالم یترکان الارض ویحلقان في الجو. اول هذين الرجلین هو المرکیز دارلاند والثاني 
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وس الناس فى اول رحلة طيران ية 
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بها الانسان في الفضاء وکان 


الزيئة . 
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تحته النار فامتلاً البالون بالهواء الحار 


فى باريس بربط سلة الى بالونهما | 
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حجان دی رورییه . وهو 


البحیر ات 
كيف تتکون البحیرات 


البحیرات هي اجسام من الماء تقوم فوق اليابسة في منخفضات ارضية. وتعرف هذه 
المنتخفضات باسم الاحواض . 

وتأتي البحیرات نتيجة لتدفق الماء في منطقة منخفضة. وتأتي مياه البحيرة من 
الامطار ومیاه الثلوج الذابة . وتدخل المیاه حوض البحبرة عن طريق غدران وجداول وانهار 
وينابيع جوفية ومیاه ارصیه . 

تتکون احواض البحیرات بطرق عديدة. والکثیر من البحیرات هي نتيجة عيوب 
ارضية او انسدادات في قشرة الارض. وبحيرة سوبيرير في امیرکا الشمالية هي مثال عن 
هه خا تواخیانا تشک البحررات نیج تسر الب کی خی تفن ا فشسد 
مخارج الوادي وتقيم منه حوضاً لبحيرة لا يلبث ان يملا بالماء. 

واحیانا تمتلیء فوهة برکان هامد بالماء وتشکل بحيرة. وهنالك اکثر من بحيرة فی 


5 ا ار ومد سپ 

۳۹ VASOPRESSIN الكت‎ A2 

لحا r‏ اروس Pe‏ اط إن A‏ لمر فس وياد اه ترش ا که 
ARL a‏ 62 ا اي م حم يه Ep‏ مر 5-2 ^ 





۳ مان ندا 
> ب 0 سام لج ری 
ES‏ 


مت ی و متا 
REIN‏ 
SRE 00‏ 


3% 
زره 
تا ود 
وت 


E LS 2 8‏ ری و 
EOE HATE n .:‏ 
ت ی EE‏ 
ل الس 1 


ی دج وت وهای 








١ 


والکثیر من البحیرات تحتل احواضا تکونت بسبب التعرية الجليدية. وفي محاداه 
المناطق الساحلية تغلق الامواج وتبارات الشاطیء احيانا مخارج وممرات وتشکل بحیرات 
موقتة من الخلجان والاجوان قاتا قف ف السعرخ: الرئيسي للنهر ا حواضاً له في احد 
الفیضانات وذلك بان تترسب الاتربة والاوحال في طوفان النهر فتسد علیها مخارجها. 
وه لذلك تین ال الأودرة رسكل حيرات ع 

وفي الاماكن التي يكون فيها الصخر الكلسي في القعر فان المياه الارضية قد تذيب 
الكلس وتنقله معها لاقامة قعور تشكل حوض البحيرة. 

ويمكن اقامة البحيرات اصطناعياً باقامة سد في واد يجري فيه نهر فيسد ويغلق 
مجرى النهر وتقوم البحيرة الاصطناعية . 

وهناك بحيرات كثيرة في العالم اقيمت على هذا الشكل منها سد اسوان وبحيرة ميد 
وسد هوفر. 
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لیکم 
من اختر ع لع الاشارة للبكم 

قبل القرن السادس عشر عومل البكم والصم محاملة رهيبةء کانوا يعتبرون بلهاء غيير 
أذكياء وكأنوا | يسجنون في الماري تا يقتلون . 

ثم برزت فكرة لطبيب ايطالي يدعى جيرونيمو كاردانو لتعليم الصم البكم عن طريق 
رموز مكتوية كانت تجمع بين رموز تنسب الى اشياء معينة . 

وأوجد 00 ي يلدعى كارك له بي (16060) ١‏ في القرن 00 عشر لغة و وهي 
الفباء للاصابع قد وضعت في القرن ۱۷ تشابه نوعا ما الفیاء ری المستعملة ۷ 

واستمر تعلیم الصم التفاهم بالا شارة و بعلامات الوجه والفياء الاصاسع ای ما بل 
۵ عاما وبلغت مهارة بعض الصم درجة تمکن بعضهم ان يتهجأ ۱۳۰ كلمة في السدفیقه 

ولکن الكثيرين من معلمي الصم بدآوا لا پوافقون على لغة الاشارة والقباء الاصابم 
وهم يقولون انهما يعزلال الصم والبكم عن العسالم . ویمنعانهم من الاتصال والتعاهم مسم 
الاشسخاص العاديين من دري السمع العادي . 

ولذلك نرى الصم والبکم الیوم یتعلمون تر خمسة وفهم ما يشال بمراقة تحر ك شعني 


٩ 5 SSRI 


DORT TT K 1 ۷ 


و و ون Û‏ ود دوه 


N OP هه‎ 58 aa 
e 


جه 


é۳ 


المتکلم - كما تعلموا ايضاً ان یتکلموا بملاحظة تحرك فم المعلم واعضائه الصوتبة وتقلید 
هذه التحرکات باصدار اصوات مشابهة تؤدي في النهاية الى لفظ الکلمة ولو بصوت غريب 

وقد اعتمدت اجهرة السمع ومکبرات الصوت ففي مدارس الصم تستعمل اجهزة 
السمع للصف وهي تتيح لكل تلميذ منهم ان يضع سماعة على اذنيه بحيث يضخم 
الصوت بالنسبة إلى حالته وحاجته وتتكلم المدرسة عبر ميكرفون فيسمعها الاولاد كما 
لمع انت الراديو عبر السماعات . 
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البزرة 
كيف تنمو البزرة 


تعتبر كل حبة أو بزرة رزمة أو صرة أو صندوقاً من حياة نباتية . انها تحتوي على نبتة 
جديدة متناهیة الصغر وعلی قوت خاص لتتغذى به. بامکانك ان تری النبتة وطعامها ادا 
قسمت حبة كبيرة کحبة الفاصولباء آو الفول إلى قسمین . 

ستری انها جعلت من ورقتین سمیکتین شاحبتي اللون تعرفان بالفلقتین. انهما 
ممتلئتان بالنشا لانماء النبتة . ۱ 

إذا حدقت اكثر سترى برعمة صغيرة بيضاء فى طرف الفلقتين. هذه هي النبتة 
المستقبلية تلحبة . ولبعض النبانات فلقة واسدة فقط في الحية آو البزرة. 

بعض هذه الحبوب ينمو ویتبرعم فور تساقطها من النبتة ولکن معظم البزور یحتاج 
الى فترة راحة لبضعة اشهر. من الحبة تظهر أولاً الجذور ثم تبرز ورقة برعمية الى اعلی . 

بعض الحبوب المغلفة في داخل ثمرة الفاكهة کالتفاح والبندورة (الطماطم) لا 
تتبرعم إلا بعد أن تستخرج من داخل الثمرة . ذلك لان هذه الثمرة تحتوي على مواد تمنح 
برعمة البرزة. 

للئيتة الصغيرة الجديدة في داخل البزرة. وتعرف باسم الجنین الباتي » قسم علوي 
یسمی الساق الجنينية أو الزغبية . وهي. تنمو وتكبر وتصبح ساق النبتة واوراقها. والبافي 
منها هو ساق قصيرة جداً تنمو وتصبح جذور النبتة في طرفها السفلي . 

تنمو الحبوب وتصبح نبتات جديدة في ظروف وحالات مناسبة. هذه الظروف 
تستدعى الدفء والرطوبة وامدادا كافيا من الاوكسيجين لانماء النبتة. 

اک هذه الظروف فان الغذاء المخزون في فلقتي البزرة يمر في المناطق 
التابة فی الجنین النباتی. ویفلق غشاء البزرة وییزز نه صغیرة تيجو ر ونا جل شکل 
النيتة الام تما ۱ 
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بصمات الا صابع 


عرف الانسان الحقيقة القائلة بان لكل انسان بصمات اصابع تختلف عن بصمات 
الآخرين منذ زمن بعید یمود الى ما قبل التاريخ . فهناك لوحات صينية قديمة ظهرت علیها 
بصمات الاصابم للتعرف الى هوية کاتب اللوحة الصينية . 

وهكذا بامکاننا القول ان بصمات الاصابع استعملت للتعرف الى الاشخاص منذ 
اکثر من الفي سنة ولکن هناك فارق بين المعرفة بان بصمات الاصابع تختلف وبين وضع 
هذه الحقيقة لخدمة القانون بطريقة علمية. 

اول اسهام مهم في علم بصمات الاصابم حققه مرسللو مالبيغي عام ۱۱۸۲ . وهو 
استاذ تشریح ايطالي درس بصمات الاصابع تحت المجهر ورأى ان هذه البصمات تترکب 
في انماط حلقية لولبیة . 

استعملت بصمات الاصابع رسمياً للتعرف الى السجناء في اوروبا عام ۱۸۵۸ وبعد 
سنوات قليلة نشرت اول دراسة حول احتمال استعمال البصمات . وذكرت الدراسة طريقة 
اخذ البصمات ودلك باستعمال غلالة من الحبر على باطن الابهام وطبع بصمة الابهام على 
ورقة . وهي طريقة ما زالت متبعة حتی یومنا هذا. 

وعام ۱۸۸۰ بدأ عالم انكليزي یدعی فرنسیس غالتون يعمل على نظام خاص 
لتصنیف بصمات الاصابع. وبعد سنوات لاحقة بسط ضابط في البولیس بمدينة لندن 
یدعی ادوارد هنري هذه الطريقة وبعد تبسیطه انتشرت الطريقة في کل انحاء العالم للتعرف 
على الاشخاص واستقصاء الجرائم وملاحقة المجرمین . 

والیوم یقوم عدد من مستشفیات التولید بأنخذ بصمات اقدام الاطفال فور ولادتهم 
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للانسان؟ 


بکتر 


البکتریا يعرف بالبکتریا محولة النتروجين وهو يعيش في التربة ویساعد على تحويل 
التتروجين الى مواد اخرى تستطيع النباتات أن تفيد منها في نموها. والانسان يعتمد على 
هذه النباتات كقوت مغذ له. 

والبكتريا تسبب في عملية التخمير التي تنج الاجبان والخل وغيرها. وعملية 
التخمر ذاتها تستعمل في عدد من الصناعات لانتاج المواد الاساسية للطلاء واللدائن ومواد 
التجمیل والحلوی وغیرها. كما تعتمد ایضا لصناعة الادوبة. وفي الصناعات الاخری 
تستعمل البکتریا لمعالجة اوراق التبغ مثلا وتستعمل في دبغ الجلود ونزع اغشية الحبوب 
کالبن والکاکاو وفصل بغض الالیاف في صناعة الانسجة والاقمشة. وهکذا یمکنك ان 
تری الطرق التي فیها تنفع البکتریا الانسان وتخدمه. وهناك ايضاً طرق كثيرة متعددة 
تستعمل وستستعمل في المستقبل للافادة من البکتریا بشکل عام . 


٤۸ 


مد بين بيت رفيقه وبیته سلكاً فکان يجري اتصالائه بصدیقه الصغیر عبر التلغراف. 
كان ابوه يفرض عليه النوم في الحادية عشرة والنصف. ولکنه كان يريد مطالعة الاخبار. 
ولذلك عمل على اصدار نشرة اخبارية في القطار يبيعها الى الرکاب . فقد اشتری مطبعة 
صغيرة خاصة به وضعها في القطار ليطبع عليها نشرته . 

تحدث إليه المهندس الكبير ستيفنسون الذي كان له اليد الطولى في مد السكك 
الحديدية قال له اديسون الصغير: يشرفني التحدث إليك يا سيدي . 
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شب حریق في القطار بسبب.المواد الكيماويةالتي بحتفظ بها آدیسون في مختبره بالقطار. 
شتا باه المع نولكن تیه عن تقال اراد ا ادا مرف القطار هت 
عنيفة فسقطت زجاجة الفوسفور عن ارف واشعلت الخشب في القطار ولکن الحریق 
اعمد فى الحال . ۱ 

بعد ۱۵ عاماً من هذا المجهود الفردي اصبح ادیسون مخترعاً يرا قال عنه 
ماكتزي» كنت عامل تلغراف في المحطة فتعلم مني ارسال البرقیات واقام تلغرافاً مباشراً 
بين بيته وبيت رفیقه وتمکن فى انقاذ ولد من بين القضبان الحديدية قبل ان تدوسه عجلات 
القطار. 1 

كان يعمل من ۱۸ الى ۲۰ ساعة في اليوم. انصرف للاختبارات وكان ينفق كل ما 


: 


یجمعه من مال على تجاربه فافلس وذهب الى نيويورك یبحث عن عمل فوجده. . وصدف 
لطر عطل على ی ار تس ا تعليجها ی ی ی 
ساعتين فرفعوا مرتبه فوراً الى ۳۰۰ دولار فى الشهر . ۱ 

من هذا المرتب الكبير انطلق اشير اقام مختبرا لتجاربه فعمل على تحسينا 
التلغراف والتلفون واخترع ورقا مشمعا للشوكولاه والحلويات كما عمل على اختراع الآلة 
الكاتبة واخترع آلة الفونوغراف التي هي الاساس لآلة البيك آب أو الستيريو. واكتشفه 
الخيط ل المضيء بعد آلاف التجارب المتعبة وهو السبب الذي جعل المصباح 
الكهربائي یضیء وقتاً طویلا. ولتوماس اديسون مئات الاختراعات الاخرى التي ما زالت 
ساس كل تدع الى .عير لرل ا الذي نعيش فيه اليوم . 


وهی 
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البكم 
التفاهم بلمس الحنحر ة وتقليد اصواتها 


تاريخ الانسان حافل بالقساوة على من اصيب بامراض لم نکن نعرف اسبابها ولا 
طرق معالجتها. . . فمثلا كان الانسان العادي یعتبر البکم والصم منذ آلاف السنین وکانهم 
عالة خطرة على لمجم وفي عدد من البلدان اعتبر وهم شبه مجانین فکانوا یحتجزونهم 
في الماوي وغالبا ما كانوا يتخلصون منهم بالقتل . 

في القرن السادس عشر حاول طبیب ايطالي (جیردم کاردان) ان یساعد هولاء وکان 
واثقا من ان الصم والبکم یمکن ان یتعلموا باستعمال احرف الکتابة . واستأثر عمله باهتمام 
بعض الاشخاص. وفي القرن السابم عشر وضعت ابجدية الاصابع التي هي متقاربة قليلا 
من ابجدیه الا صابع الیوم.. 

ومضت مثه سنة اخری قبل ان تسس مدرسة خاصة بالبکم والصم في مدينة ليبزيغ 
بالمانياء واليوم لكل بلد متحضر في العالم معاهد ومژسسات خاصة تعنی بتعلیم البکم 
والصم وتثقيفهم وتأهيلهم للعمل. 

بطلق معظم الناس اسم الابکم على من فقد حاسة السمع. والحقيقة ان هذه 
التسمية يجب ان تطلق على من يولد دون حاسة السمع او على من فقد سمعه قبل ان 
یتعلم النطق . ان اسباب فقدان السمع عدیدة ومتنوعة . فقد یفقد المرء سمعه عن طريق 
المرض أو بسبب اصابة خطيرة في الراس أو بسبب اخطاء في الترکیب الداخلي في 
الاذن . 

لماذا لا یستطیم الصم ان یتکلموا؟! الجواب هو انهم لم یسمعوا الکلام المحكي . 
ولكن حالتهم يمكن ان تعالج . والواقع ان كل الاولاد الذين يولدون وقد فقدوا حاسة 
السمع وينعمون بذكاء طبيعي يتمكنون من النطق اذا دربوا على ذلك تدريبا خاصا. 

٠‏ منذ اكثر من ۷۵ سنة كان الصم يتعلمون ان يوصلوا أفكارهم الى الآخرين عن 
طریق الاشارة والتعبير بقسمات الوجه وبابجدية الاصابع ومنهم من يستطيع أن یتهجا ۱۳۰ 
كلمة في الدفيقة بابجدية الید. إلا انهم ما زالوا یعتمدون اكثر على لغة الاشارة فمثلا 
تمرير البنان على الشفتین يعني انك لا تحكي الصدق. ووضع ثلاث اصابم تحت الذقن 


o01 


تعني «عمي ۰۱ اما اليوم فیتعلم الصم ان یفهموا ما يقال لهم من الاشخاص العاديين كما 
یتعلمون النطق ایضا. 
یتعلم البکم فهم الکلام والنطق بمراقبة فم المتکلم. وبمراقبة تحرك الشفتین أو 
بلمسهما او پلمس الحنجرة عند العنق . 
اذا تدرب الاصم ان یلمس شفتي مدربه او عنقه عندما يتكلم هذا الأخیر فان هذا 
الانسان المعاق یستطیع ان یقهر ما يعيقه ويتفهم ما نبشه الشفتان ویقلد الحرکة الصوتية 
ویصدرها من صدره وحنجرته في شکل یتیح لنا ان نفهمه ونتفاهم معه . 


o 


البندورة. . هل هي فا کهة ام حضرة؟ . 

الواقع ان هذا لا يهم ابدا. . إلا ان حكماً صدر في الغرب يحدد ما هي البندورة 
لاسباب اقتصادية . 

البندورة من الناحية النباتية هي فاكهة. ولکنها تستعمل في الشورباء (الحساء) 
والصالصات والكاتشب وهي ريا العنصر الرئيسي في وجبة الطعام . 

ولكن لاغراض تجارية صدر الحكم في اميركا بانها من انواع الخضرة. 

جاءت البندورة في الاساس من امیرکا الجنوبية من البیرو والاکوادور وبولیفیا قبل ان 
یکتشف کولومبوس العالم الجدید. كانت البندورة تزرع في المكسيك . 

وربما كانت المكسيك مصدر آول شتلة او بزرة للبندورة انتقلت منها الى اوروبا . 

اول وصف دقیق للبندورة في اوروبا جاء من ایطالیا عام ۱۵۵ حيث اطلقوا علیها 
اسم بومي دوری. اي التفاحة المذهبة. 

وهذا يعني ان النوع الاصفر كان اول ما عرف في اوروبا. 

قبل نهاية القرن السادس عشر كانت البندورة تزرع في الحدائق في انكلترا واسبانيا 
وايطاليا وفرنسا واوروبا الوسطى ولكنهم اعتبروا زراعتها نوعاً من الزينة للفت النظر. وحب 
الاستطلاع . 

فى منتصف القرن الثشامن عشر (۱۷۰۰) بدأ الناس في عدة بلدان من اوروبا 
یستعملون البندورة کطعام . اول ما زرعت في الولایات المتحدة کمادة تلطعام سنة ۱۷۸۱ 
ومع ذلك بقي عدد كبير من الناس یعتبرها سامة حتی عام ۱۹۰۰ حين اقبل الجمیع علی 
ایا 

نبتة البندورة قريبة من نبتة البطاطا ونبتة التبغ. وهي تحتاج الى موسم طویل لتنمو 
كما تحتاج الى النور والتربة الغنية والمروية. 

تزرع. البندورة في اوروبا واميركا في بيوت مدفأة في الشتاء وهي تزرع ايضاً في 
المناطق الحارة شتاء. تقطف بندورة الشتاء خضراء وترسل الى الاسواق فتنضح في اثناء 
شحنها الى المناطق البعيدة . 


or 


الها نبتة غزيرة العصارة وهي من نوع الفاكهة الحمضية من عائلة السولاناسي وهو 
شکل طور من هذا النوع واصبح في الحجم والهيئة اللذین نعرفه بهما. 

یتراوح طول النبتة من قدمین الى ستة اقدام وهي حين تثمر تنحني وتتکیء و 
تبقی شامخة یکسوها الزغب وقد یکون شکل الثمرة مستدیرا أو 11 3 
بياضاوياً أو مستطیلا وتکثر فیها البذور تحيط بها مادة رخوية متماسكة. 

تستعمل البندورة في الطعام ومي تؤكل نبتة أو تعد كسلاطة وتطبخ في الحساء او 
الاطعمة الاخری وتستعمل كعصير أو صالصة تصب فوق اطباق الطعام وتمده بالنكهة 
والطعمة الشهية . وف اا ي 0( ااا ی 
البلدان یعززها زراعیاً واقتصادیا. 
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البيئة 
ما هي البيئة؟ 


نسمع ونقرأ اليوم الكثير عن البيئة وعلمها. وئمة اسباب مقنعة جدأ لمعرفة هذا 
العلم والالمام به. مع أن علم ال هو احدث العلوم في الوقت الحاضر إلا انه من اهم 
العلوم اة إلى البشرية مها تصورة عات 

لكل شيء حي في الدنيا طريقته الخاصة فى الحياةء وطريقة الحياة هذه تتوقف 
جزئيا على شكلها ونشاطاتها وجزئيا على محيطها وبيئتها. یتاثر كل شيء حي بما يحيط به 
سواء اكان ما يحيط به يتمتع بنوع من الحياة أو لا يتمتع . فهذه الاشياء الحية لها بدورها 
تأثير على ما يحيط بها. ان كل شيء حي هو جزء من نسيج معقد في الحياة. 

وبعيش في الوقت ذاته كل عضو حي كجزء من مجتمعه أو بيئته او مجموعة 
العضويات الحية الاخرى. هذه العضويات تشكل ايضا قسماً من المحيط الذي تعيش 
فيه. ولذلك فإننا حين ندرس حیوانا او نبتة في بيئاتها الطبيعية فإنما نحن ندرس في الواقع 
نسيجا متشابكا من الحياأة . والعالم الذي يدرس هده الشیکات الحة یعرف باسم عالم 
البيثة. وموضوعه الذي يهتم به هوعلم البيئة. اي دراسة الموطن الذي يقوم به الكائن 
الحي وما يحيط به. 
على مدى الایام . 

ويتناول علم البيثة امورا كثيرة منها: كيف يمكننا ان نفيد من ارضنا على احسن وجه 
حية. وکیف یمکننا ان نخفف من الخسائر الکبيرة التی تسببها الحشرات الضارة. وما هذه 
الاسثلة إلا نماذج عن الاسئلة العملية الى بطرحها عالم البيئة ویحاول الاجابة عنها. 
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ولد توماس الفا ادیسون في اوهایو في 
الولایات المتحدة عام ۱۸4۷. اعتقد معلمه 
انه غبي . ولکن قبل ان یتقدم ادیسون في 
السن كانت المیدالیات التي احرزها اکثر من ان 
تعد وتحصی . 

شهرته اختراعاته واعطته اسم «الساحر» 
وکان ابا لعدد من الاکتشافات الحديثة التي 





ننعم بها في وقتنا الحاضر. عاش ادیسون حتی عام 
-. 


بدأ حياته بائعاً للصحف وهو صغير. كان ينقل الى عامل اللاسلكي في المحطة 
الاخبار ليرسلها الى المحطة الاخرى. يطبع عناوینها وتعلق على اللوحات فيزداد شوق 
القراء لشراء الصحف حين يمر بهم . 

اراد ان تشر الك شيعه من یله وش لا بيلك مالا . ولكنه تمكن من تحقيق 
هدفه فتدافع القراء لشراء النسخ . 

كان يبيع كل شيء في القطار: الفستق والحلوى وغيرها بالاضافة إلى الجرائد. 

وحين يلغ الرابع عشر فتح محلين في المدينة وسلمهما إلى مساعدين له. كان يعمل 
بجد ونشاط لیجنی اموالا يشتري بها موادا كيماوية ليجري عليها تجاربه . 

كان يقرأ الكتب ويقيم اختباراته. يذهب الى اعماله في الصباح ويعود في المساء 
ونهار العمل عنده من السابعة صباحا حتى التاسعة والنصف مساءا. وبعد ذلك يعود الى 
اختباراته وقراءاته. واحيائاً كثيرة كان يجري اختباراته وهو في القطار'يبيع الحاجیات. 
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التر انز یستور 


اعلن عن اختراع الترانزیستور عام ۱۹6۸ ومنذ ذلك الحين استعمل الشرانزیستور 
بطرق مذهلة متنوعة في عدد من الاجهزة والمجالات منها المعدات السمعية والطاثرات 
واجهزة راديو الووكي توكي . واجهزة الرادیو النقال والحاسات والمعدات الالکترونية 
والكومبيوتر وحتى الصواريخ . 

يؤدي الترانزیستور في الاساس عددا من الاشياء التي يقوم بها الانبوب (او الصمام) 
المفرغ . ولکنه یقوم بتأدیتها على وجه افضل. يستعمل الانبوب المفرغ لتضخيم الموجات 
الکهربائية کتلك التي تبث من محطات الارسال التابعة لمژسسات الاذاعة والتلفزیون. 
دون تضخیم هذه الموجات وتقویتها لن يعطي مكبر الصوت وانبوب (صمام) الصورة 
في جهاز تلفزيونك غير اصوات ضعيفة وصوراً باهتة . 

وهکذا نجد ان الترانزینتور یضخم الموجات الکهربائية کالانبوب المفرغ ولکنه 
اصغر منه حجما ویستهلاك طافة اقل مما یستهلکه الانبوب المفرغ ولا یحترق كما یحترق 
الا نبوت . 

في الانبوب المقرغ يجري تحکم على التبارات الكهربائية فیما هي تتحرك عبر 
الفراغ الکامن فيه ولکن الترانزیستور یتحکم بالتیارات الکهربائية فيما تتدفق هذه التیارات 
عبر مجسم صلب . ولذلك تعرف هذه المجسمات باسم مضخمات حالة الصلابة . 

وتصنع الترانزیستورات من الجرمانیوم والسیلیکون وهما عنصران شبه موصلین . 
انهما اضعف ایصالا من مادة النحاس الموصلة ولکنهما اکثر ایصالا من مادة الزجاج. 
وميزة المادة شبه الموصلة هي ان التیارات الکهربائية فيها يمكن ان تتتابع بشحنات ايجابية 
أو سلبية على حد سواء. 

وهکذا نستطیم ان نفهم الوم ان الترانزیستور هو وسيلة أو بالاحری جهاز لتضخیم 
التیار . انه في الحقيقة نوع من صمام تحکم لنقل أي كمية صغيرة من الضغط الكهربائي. 
تصل الى الترانزیستور في جهاز الرادیو النقال الذي تحمله . والواقع ان هذا هو ما يلتقطه 
ای جهاز رادیو من ارسال محطات الاذاعة. 

وهنا لا بد من ان نذكر بان لجهاز الرادیو الذي تحمله انت بطارية کهربائية تمده 


۷ 





بطاقة اقوی . فیقوم الترانزیستور بالسماح لدفعة كبيرة من الکهرباء ان تمر عبر الجهاز من 
البطارية . وفي تقوية هذه الدفعة الصغيرة من الکهرباء التي یتلقاها الترانزیستور ویضخمها 
تصبح دفعة كهربائية اکبر تتيح لك ان تسمعها بصوت اعلی عبر مكبر الصوت في جهاز 
الر ادیو. 

والترانزیستور یحتاج الى كمية صغيرة جداً من الطاقة لیعمل. وهي كمية تقل الف 
مرة عما يحتاج إليه الانبوب (أو الصمام) المفرغ . 

والترانزیستور یمکن ان یکون صفیرا في حجم حبة العدس واصغر . 

وللفائدة نوجز ان الترانزیستور هو اداة الکترونية اصغر من صمام الرادیو بکثیر 
تستخدم في اجهزة الرادیوا المستقبلة أو أي اجهزة الکترونية اخری. وهو جهاز تضخیم 
صغير معد عادة من الجرمانیوم ویقوم تقریباً بکل اعمال الصمام المفرغ الالكتروني . 
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التراب 

كيف يتكون التراب؟ 

لو لم يكن سطح ارضنا مغطى بالتراب لمات الانسان حتماً. فدون التراب لا يمكن 
للنبات ان ينمو. والتراب مكون من قطع صغيرة جدأ من الصخر ومن اضمحلالات نباتية 
ونقايات الشيؤاتات رت روما 

اما جزیئیات الصخر فقد کانت فی الماضی اقساماً من صخور او حجارة . اما المواد 
النباتية والحيوانية فقد جاءت من شتا نان ارت 

ليس ثمة صخر قاس لا يمكن ان یکسر ویقطم الى قطع متناهية الصغر. ونفتت 
الصخر أو الحجارة يستمر مع الاپام بطرق عديدة. 

تدفع جبال الجلید اکوام الصخر امامها فيما هي تتحرك وهذا الدفع يساعد على 
تفتیت الصخور وسحفها . 

یفتت الماء والمواد الكيميائية التي یتضمنها بعض انواع الصخور. وتساعد التغییرات 
في الحرارة على تحطيم الصخور وتفتیتها الى قطم صغيرة وتتسبب حرارة الصخور 
وبرودتها في تصدع الصخور وتفککها. فتدخل المیاه في الشقوق وتتجمد فیتشقق الصخر 
اکثر فاکثر. وحتی جذور النبات قد یتسبب في تفتیت الصخور. 

وتسقط أحيانا بذور الاشجار في شقوق الصخر فتنمو البذور وفیما تنمو جذور النبات 
فانها تشق الصخور وتعمل الریاح على تفتيتها وذلك بحك الرمال على الرمال. 

ولکن ما هذا إلا بداية لصنم التراب . فصنم التراب الحقيقي يتطلب ان يضاف على 
الجزيئيات الصغيرة من الصخور بعض المواد المنحلة من النبات والحیوان . أن اجسام كل 
النباتات البرية والحیوانات التي تموت تصبح جزءا من التراب عن طریق عمل الجرائیم 
التی تتسبب فى تعفن النبات والحيوان وتفسخه فتجعل الارض خصبة كما تعمل الدیدان 
والحشرات الاحری لتجعل التراب عا باد السماد. ان اغنى طبقة في التراب تقبع في 
قمة التراب . فهی تتضمن كل مادة التخصیب. 

اما طبقة ما تحت التراب فتحتوي على قطم من الحجارة والطبقة التي تحتها ما هي 
إلا صخرة الحوض التي تقوم تحت التراب في کل مکان . 
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التحکم بالجوع والعطش 


حين تشعر انك عطشان تحس بالجفاف في حنجرتك. وحین تشعر بالجوع تحس 
بان معدتك فارغة. ولكن الحقيقة هي ان الشعور في حنجرتك او في بطنك ليس 
المسؤول عن عطشك او جوعك . 

يتضمن دمك عادة كمية معينة من الماء والملح وهذا ايضاً يصح على الانسجة, 
فلنفترض الآن ان هذا التوازن قد اصيب بالحال لب من اساي فيان درتال بسحب 
العام مت شیاه الحلا قاری e‏ لدعي هن ]اناه يسول هذا 
الانسحاب في مركز العطش في دماغك . فيرسل مركز العطش اشارة الى الحنجرة فيجعلها 
تنقبض . هذا الانقباض يجعلك تشعر بان حنجرتك جافة فتشعر بالعطش . 

والشعور بالجوع ينشا في الدماغ ايضاً. فهناك مركز للجوع يعمل وكأنه شکل من 
اشكال الفرامل يحد من نشاطات المعدة والامعاء. فحين يكون الغذاء وافراً في الدم فان 
مركز الجوع يبطىء عمل المعدة والامعاء. ولكن إذا لم يكن في الدم غذاء كاف فان مركز 
الجوع يستجيب بان يرفع المكابح فتنشط الامعاء وتشعر بالجوع والفراغ وتبدأ المعدة تهدر 
ونعوي . 

اننا نستطيع ان نتحكم بجوعنا الى درجة معينة وذلك بالتحكم بالمعدل الذي 
نستعمل فيه تزویداتنا الغذائية. 

في الطبيعة تستهلك الحیوانات الصغيرة الاکثر نشاطاً تزويداتها الغذائية بسرعة اکثر. 
ان عصفورا صغيراً مشلا قد یجوع حتی الموت في فترة خمسة أيام ولكن الکلب قد 
يستغرق عشرين يوما ليموت جوعا. 

حين يهدأ الانسان تبقى المختزنات من البروتين في جسمه مدة اطول اکثر مما لو 
انها ائيرت او فزعت. 

وهناك اشخاص یتمکنون من ان يدربوا انفسهم على الصوم فترات طويلة من الزمن 
دون طعام. انهم يفعلون ذلك بشكل مدروس من التركيز. كما يفعل بقية الاشخاص في 
تخارینهم الرياضية . ولکن يدو ان الكو بالعطشی اصعب. ولکن الناس یجعلون انفسهم 
قادرین على تحمل ذلك اکثر ولکن بجهود واعية. 
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التبغ 
كيف بدأ تدخین التبغ في العالم؟ 
التبغ هو الهدية التي قدمها العالم الجديد (اميركا) الى العالم القديم! . 
تسال كيف يكون هدية؟ . . 


نعم . . . بقي الناس في اوروبا والعالم القديم كله آلاف السنين لا يعرفون التدخين 
الى ان تم اكتشاف اميركا عام ١447‏ . 





كان الهنود الحمر في اميركا الشمالية والجنوبية أول من زرع التبغ واستعمله. في 
اميركا الشمالية استعمل الهنود الحمر التبغ في العديد من احتفالاتهم ومهرجاناتهم 
واستقبالاتهم. فتدخین الغليون واعطاؤه الى الضيف هو نوع من التحية والسلام . 

اعتقد الكثيرون من الهنود الحمر ان للتبغ خصائص كالدواء تشفي . والحقيقة ان 
السبب الرئيسي لاستعمال التبغ بعد ادخاله الى اوروبا كان من اجل اغراض طبية صرف . 

ولكن ما ان دخل التبغ الى اوروبا حتى بدأت زراعته في اقسام كثيرة من العالم . 

ادحل التبغ الى فرنسا ۳ 5 والی البرتغال عام ۱۵۵۸ والى اسبانيا عام ۱۵۵۹ 
والى انکلترا عام 6 . وید ت كوبا ,تزرع التبغ عام ۶۰ وفرجینیا عام ۱۱۱۲ . 

والغريب ان عدداً كبيراً من الناس لم يوافق على تدخين التبغ حين ادخل الى 


أوروبا. 
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وفى احدی المرات اصدر الاتراك تشریعاً يقضي باعدام کل من یدخن . واصدر 
امبراطور روسیا أمراً يقضي بأن تقطع انوف مدخني التبغ وأن یجلدوا ثم يرحلوا الى 
ی 

اما البوم فالتبغ بطبيعة الحال یدخل في كل زاوية من زوایا العالم . واکبر انتاج للتبغ في 
الولایات المتحدة. وهو یزرع في القسم الشرقي منها. 

۱ تستعمل انواع كثيرة من التبغ لعدة اغراض مع ان توليفة الانواع المختلفة للتبغ مهمة 
جدا لاحداث نکهات متنوعة مستساغة. تصنع السکایر عادة من التبغ الفرجيني الاصفر 
وتولف مع غيره من التبغ وخاصة النوع التركي منه. 

وهناك تبغ للمضغ وتبغ للسیکار والغلیون وتنمباك للنارجيلة. وقد لمس الخبراء 
اضراراً للتبغ فاضدروا التعليمات لأن تحمل كل علبة أو مستوعبة للسكاير وغيرها من 
منتجات التبغ تحذيرا يقول ما معناه: ان التدخين يحدث امراضا خبيثة فاقتضي التنبیه . 
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التأمینات 


التأمين حماية ضد خسارة مالية. ولكي يحمي المرء مستقبله فانه قد ینضم إلى فریق 
یدفع فيه كل مشترك مبلغا معینا من المال بانتظام مع كفالة بان هذا الفریق سیدفم اي 
حسارة تلحق باي عضو من اعضائه . وتعرف هذه الرابطة باسم شركة ذات فائدة متبادلة 
(یکون فیها حملة السندات هم اعضاء الشركة) أو ان المرء يمكنه ان يدفع الى شركة 
تجارية منظمة ذات رأسمال کبیر تتولى هي مسؤولية اي خسارة تلحق به. 

هناك انواع كثيرة من التأمینات في الواقع الیوم ولن نحاول ان نصفها لك . . . قسم 
منها یتناول التأمين على الحياة ضد الموت . والتأمين ضد الحریق وضد المرض وضد 
الحوادث الطارثة . والتأمین على السیارات والسندات والممتلکات والسرقات وحتی على 
المحاصیل والمواسم والامطار والهزات والحروب. 

وبما ان احد نشاطات الاعمال الاولی كان الشحن بالسفن فان عملية النقل تتعرض 
للکثیر من الاخطار ولذلك یعتقد ان التأمینات البحرية كانت اول نوع من انواع التأمین؛ 
وهناك سجلات لقانون قدیم في روما يشير الى وجود مثل هذه التأمینات البحرية منذ 
ثلاثمئة سنة قبل المیلاد . 

ویعتقد بعض المؤرخين ان الامبراطور الروماني کلودیوس آقام تأمینات للسفن عام 
۳ میلادی . ویحتمل ان يكون تجار لومبارد الابطالیون قد عرفوا التجار الالمان على 
آعمال التأمينات البحرية في القرن الثاني عشر. ولم يدخل القرن الثالثك عشر حتی كانت 
التأمینات البحرية تمارس في کل اوروبا. 
عام ۱۰۸۳ أمن فریق من الرجال على حياة القبطان البحري ولیام غیبوتر الذي يعتقد انه 
اول انسان عقد تأميناً على حيائة. 

واعمال لویدز اللندنية وهي اشهر شركة تأمینات في العالم بدأت عام ۱۰۸۹ في 
مقهی يقيمه ادوارد لويد في شارع تاور حين تجمم معا رجال اعمال یهتمون بأعمال 
الشحن في خطة ذات منفعة متبادلة تکون سلعهم وسفنهم مؤمنة في مؤسسة هم اعضاژها 
ايضاً. وفي عام ۱۷۳۵ بدأ رجال لویدز یصدرون قائمة لویدز التي تعطي معلومات حول 
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السفن وتجارتها. وهي قائمة اخبارية تصدرها اليوم صناعة الشجن البحري في جمیم 
انحاء العالم . 

وکانت أول شركة في العالم كما تظهر السجلات شركة امیکال للتأمینات المتبادلة 
وقد تأسست في لندن عام ۱۷۰۵ . 

وأول شرکة تأمين على الحياة في اميركا كانت صندوق القسس المشیخین في 
فيلادلفيا وقد تأسست سئة ۱۷۵۹ . 

وأول شركة تأمين ضد الحريق في اميركا كانت شركة تأمين المساكن ضد الحريق 
المؤسسة في تشارلستون بكارولينا الجنوبية عام ۱۷۳۵ . 
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التلغراف 


كلمة التلغراف تأتي في عبارئین هما تلي اي بعيد وغراف یکتب. . . اي الکتابة من 
بعید , , . ۱ 
وهو نظام اتصال من بعید عن طریق الکهرباء الممغنطة. یمکن البث كتابة أو طباعة 
أو صورة. تم الاختراع في منتصف القرن التاسم عشر وکان الوسيلة الوحيدة للاتصال من 
بعید حتی جاء التلفون الذي قلل من شأن استعمال التلغراف في القرن العشرین. 

ولکن تطور نقنية التلغراف اللاسلكي اوجد التلیبرنتر (الطابعة من بعید) - التلکس - 
وحسن طرق البث مما جعل في کل مؤسسة اخبارية او صحافية او تجارية جهاز نلکس 
للاتصال المباشر لاسلکیا مع جمیم انحاء العالم يطبع مباشرة على الالة الکاتبة ما ترید ان 
تنقله لمن تتصل به ونتلقی الجواب مطبوعا على الالة الكاتبة مباشرة. كما ان جهاز 
التلکس ينقل الاخبار بسرعة من مکان الى آخر. فتلتقط الصحف ومحطات الاذاعة 
والتلفزیون الانباء وتنقلها للقراء والمستمعین والمشاهدین . 

سنة ۱۷۷ اعلن السید ولیام واطسون في انکلترا ان التیار الكهربائي یمکن ان یبث 
عبر خط سلكي طویل پاستعمال الارض لاتمام الدورة. 

وعام ۱۷۵۳ جاء الاقتراح في اسکتلندا من صححافي مجهول اقترح استعمال سلك 
معزول لكل حرف من الابجدية» یضرب من طرفه فیکتب في الطرف الاخر منه على لفة 
ورق دوارة الکلمات المراد نقلها. 

وفي جليف نفذ هذه الفكرة جورج لويس لیساج عام ۱۷۷4 كما برزت ايضاً عام 
۷ انظمة تلغرافية مشهابهة. تقضي باستعمال اسلاك منفصلة لكل حرف . وظهرت 
انظمة اخرى عام ۱۷۹6 وعام ۱۷۹۸ كانت تعتمد جمیعها طباعة الاحرف على الورق. 

وفي عام ۱۸۱5 صنم السید فرانسیس رونالد في انکلترا تلغرافاً هو عبارة عن جهاز 
یرسلرویتلقی المخابرات وتظهر من فتحة فيه احرف وارقام على صحن دوار. 

وکان لويجي غالفافي والیساندر فولتا قد اجریا اختبارات اعتبرت ندوة فکرية اثرت 
على تطوير الکهرباء واثرها على الناس في ميادين عديدة. 
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فقد اکتشف غالفافي غام ۱۷۸۹ صدفة ان بامکانه احداث تدفق مستمر من التيار 
الكهربائي عبر سلك معين كما اعترع فولتا بطارية هي ام بطاریات اليوم ساعدت على 
اختراع التلغراف بعد ان تم تحسینها مع الوفت. 

ولا بد من القول ان تحسین التلغراف ذاته على يد صموئیل مورس عام ۱۸4۵ الذي 
اخترع طريقة الرموز بالنقطة والشحطة لنقل الاجبدية والارقام في اجهزة التلغراف . 

واستمر التلغراف يعمل برموز مورس ولا يزال ولكن في عام ١97١‏ تمكن العلماء 
هن وضع الس لارسال البرقیات وتلقیها عبر الالات الکانبة سلکیا في بادیء الامر ثم 
لا سلکیا . 

والیوم یستعمل الى جانب التلفون والتلکس جهاز جدید هو الفاکس الذي ینقل 
لاسلکیا وفوراً الرسالة أو الرسم والصورة منسوخة كما هي اي جهاز فاكس ترید في کل 
انحاء العالم . 
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التلسكوب (المقراب) 


التلسکوب هو آلة انبوبية نعتمد المدسات لتقرب الاشیاء البعيدة بحیث يتأح رژیتها 
بوضوح اكثر. ۱ 

اخترع المقراب في هولندا عام ۱۲۰۸ على يد صانعي النظارات هانز لبرشي 
وزخریاس جنسن وجیمز میتیوس . 

والقصة هي إن ليبرشي رفع عدسء النظارات ووجهها نحو قبة احد الصروح 
المجاورة فوجدها قريبة منه نم وصح العدسة في ابوب وتطلع . وکان هذا هواول منظار 
عرف فى العالم . 





ومنذ ذلك الحين بدأ لیبرشی يوجه عدسته لتقريب ما يرى من اشياء بعيدة . 
انه اخترع مقرابا يقرب الاشياء ويوضح معالمها فعاد الى بادوا وصنع اول مقراب له ثم 
وضاعف مرنبه . وأخذ غاليليو يعمل فى جد ویحسن عدسات مقرابه فتوصل لون عد سة 
تستطیع ان تکبر الهدف ۳۳ مرة. وجه غالیلیو مقرابه الى المشتری والزهرة والقمر ومنذ 
ذلك الحین بدا المقراب يجوب اعماق الفضاء. 
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ویذکر ان غالیلیو ( ۱۵۲ ۵ ۵ ۱) الا يطالي هو عالم ریاضیات وفیزیاء وفلكي . وقد 
اثبت ان الارض تدور حول الشمس عکس ما كان يعتقد الناس في عصره فحاکمه دیوان 
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من اختر ع التلفر يون 

سلسلة من الاحداث ادت الى اختراع التلفمزيون . بدات عام ۱۸۱۷ حين اکتشف 
عالم كيماوي سويدي یدعی جون برزیلیوس عنصرا کیماویا عرف باسم سیلینیوم. وعرف 
في وقت لاحق بان الکمية التي بستطیم عنصر السیلینیوم ان يحملها من التیار الکهربائي 
تتوقف على كمية الضوء الذي يرتطم بها. وهذه الميزة عرفت پاسم الکهر باء . الضوئية . 

هذا الاكتشاف المهم جعل المخترع الاميركي جي . آر. كاري عام ۱۳۸۷۵ يصع 
اول نظام تلفزيوني خام باستعماله خلايا كهرضوئية . وذلك بان الغرض أو المشهد اذا ركز 
عبر عدسة الى مجموعة من الخلایا آلکهرضوثية فان کل خي ستحکم ركمية الكهرياء 
التي ستمر بها الى مصباح ضوئي . وان خحطوطا اولية بسيطة عن المشهد تبرز على الخلایا 
الكهرضوئية وتظهر بالاضواء على اطراف المصباح. 

وکانت الخطوة الثانية اختراع القرص المسحي عام ۱۸۸6 الذي حققه بول پنکوف. 
وهو عبارة عن قرص فيه ثقوب يدور امام خلايا كهرضوئية ينقل المشهد إلى فرص آخر 
يدور امام شخص يراقب ما يجري في المشهد. . . ولكن المبدأ كان كالمبدا ذاته الذي 
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وفي عام ۳ جاء أول ارسال للصور عبر الاسلاك حققه في انکلترا جون بایرد. 
وفي الولایات المتحدة تشارلز جنکنز. ثم جاءت. التحسینات الكبرى في تصویر کامیرات 
التلفزیون: غندما طور كل امن فلادیمیر زفوریکن وفیلو فارنسووت توما مرن کامیرا عرفت ال 
الأول باسم ایکونوسکوب وآلة الاخر باسم «محلل الصورة» . 

وعام ١955‏ استبدلت انابیب (او صمامات) الالتقاط في کل من الکامیسرتین . والیوم 
یستعمل التلفزیون الحدیث انابيب (او صمامات) للصورة تعرف باسم كينو سکوب وفي 
هذا الانبوب بندقية كهربائية تمسح الشاشة بالطريقة ذانها التي تمسح فیها حزمة الاشعة 
انبوب الكاميرا اللاقطة وفي نفس السرعة وبذلك يتاح لنا ان نرى الصورة واضحة كما هي 
في الاصل . 


كيف تبث الصور التلفر يونية وتلتقط 


تعني كلمة تلفزيون «الرؤية من بعيد». والتلفزيون في مجمله طريقة خاصة لإرسال 
صور عن احداث حية كما تجري في حينها. . . أو لنقل صور الافلام السيلمائية او 
مسجلات الفيديو. وفي الوقت الذي تبث فيه الصور يبث الصوت المضاحب له عبر 
الراديو. ۱ 

علينا أولا ان نفهم ان الصور لا ترسل عبر الهواء. . . ان ما يبث في الهواء هو 
نبضات كهربائية. وهذا يعني ان على الصورة ان تتحول الى نبضات كهربائية من طرف 
اول تتحول الى صورة في الطرف الآخر. وها نحن نطلع الآن على المبادىء الاساسية 
التي ترينا كيف يتم ذلك . 

تنقل عدسة الكاميرا الصورة وتركزها على لوحة زجاجية ذات حساسية للضوء تنفث 
عدة الكترونات. في المناطق المشرقة من الصورة تطلق الكترونات عديدة وفي المناطق 
الحالكة تطلق الكترونات قليلة. وتتجمع هذه الالكترونات على لوحة الاطلاق أو القذف. 

وهنا في انبوب الكاميرا على الطرف الآخر من لوحة الاطلاق تقوم بندقية الكترونية 
تقذف بحزمة من الاشعة على لوحة الاطلاق. 

هذه الحزمة الشعاعية هي حزمة مسح تتحرك جيئة وذهاباً في ٩۲۵‏ خحطا عبر لوحة 
الاطلاق التي تقوم بتغطية سطحها ۳۰ مرة في ثانية واحدة. . . 

الشعاع الذي يرتد يتحول بالنسبة الى ما يقع عليه من منطقة مشرقة أو مظلمة. 
وهكذا فان الشعاع المرتد يكون احيانا قويا واحیانا ضعيفا بالنسبة الى الصورة على لوحة 
الاطلاق . 

هذا الشعاع المرتد الذي هو في شکل نبضات کهربائية یتوجه الى مضخم ثم ' ۱ 
برج البث في محطة التلفزیون ویرسل منه. وعند الطرف الاخر. طرف الاستقبال یلتقط 
هوائي تلفزيونك هذه النبضات وتذهب الى مضخم في تلفزيونك حيث ترسل الى بندقية 
الكترونية التي هي في انبوب الصورة في جهازك في البيت. | | 

هذه البندقية ترسل حزمة من الاشعة تتحرك جيئة وذهاا على شاشة التلفزيون 
عندك. . . لهذه الشاشة في جهازك 1۲۵ خطاً ايضاً. وحزمة الاشعة تمسح كل ثاني خط 
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في الشاشة تم تقوم برحلة اخری لمسح الخطوط الاخرى. والبندقية تغطي الشاشه ۲۰ مرة 
فى" الانية کذلكك . اما الشاشة فهي مغشاة بالفوسفور الذي یطلق ضوءاً کلما صدمته حزمة 
الکترونية . وهکذا تاتيك الصورة ذاتها الى تبث من الکامیرا. 

والتبضات الکهربائية تخلف تماماً بالطريقة ذاتها کما فی الاصل وتطي الظلال 
الخفيقة او الداكنة على شاشتك كما شاهدتها الکامیرا والتقطتها ثم تبئها الى جهازك . 
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التنشس 

لماذا يجب ان يتنفس الانسان؟ 

نحن نعرف بالفطرة ان علينا ان نتنفس . ولكن لماذا يجب على كل النباتات 
والحیوانات ان تتتفس. السبب بسیط دا بالتفس ناخذ الهواء الی اجسامنا فیمدنا 
بالاوکسیجین . الذي لا پمکن للحياة ان توجد وتستمر دونه . 

حين نخرج الهواء من افواهنا يكون قد تغير الهواء الذي ادخلناه . فالهراء حين دحل 
الى جسمنا استعمل جهاز التنفس فينا بعض اوكسيجينه ولفظه وقد زادت فيه كميات ثا 
اوکسید الكربون والماء. 

الطبيعة تستمر في تزويدنا بالاوكسيجين لنتنفس. والواقع ان تغييراً قلیلا يحددك في 
كميات الاوكسيجين وثاني أوكسيد الكربون الموجودة في الهواء من سنة إلى اخرى» ذلك 
لأن ثاني اوكسيد الكربون الذي نخرجه الى الهواء تأخله منا النباتات . والنبات يخرح 
الاوکسیجین الذي نحتاج نحن إليه. ۱ 

التتفس یقوم على شکلین. التتفس الى الخارج والتتفس الى النداخیل اي لزنیر 
والشهیق . 

00 فان 0 یتضمن عملية ادخال الهواء وعملية احراجه اي الشهیق والزفير. 
وهذا يعني اننا نتنشق الهواء عبر الفم ا كبيسا ها : والزفير يعني انك تلف الهراء 
عبر الفم 0 الى الخارج : ولكن الونواء الآن هل تیش فلبلا فقد ندل خسن که 
الاوكسيجين الذي : في الهواء بكمية ممائلة من اني اوكسيد الكربون. وجرى هذا التغيسر 

فى لبي 5 يتضح ان التنفس الى الداخل هو عكس التنفس الى الخارج. وان 
اا الذي 2 الرئتان من الهواء تنقله الكريات الحمر في الدم الى انسجة 
الجسم . وفي انسجة الجسم يحرق هذا الاوکسیجین بعض منتجات الطعام ويجعلها 
صالحة لكي يستعملها الجسم . ویأخذ الدم النفايا ومعها الماء وثاني اوكسيد الكربون 
وينقلها الى الرئتين لتخرجها من الجسم عن طريق الزفیر. 

وبما ان تبادل الغاز (الاوكسيجين وثاني اوكسيد الكربون) يحدث في الرئتين وفي 
الانسجة فان العملية تحتاج الي مساحة كبيرة في الرئتین. 
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وهكذا نجد ان بطانة الرئتين لدى الکبار تبلغ مساحتها ۱۵ مترأ مربعاً وهي مساحة 
اوسع من سطح غرفة عادية . والكثير من هذه المساحة یحتفظ به لسد الحاجة عند العمل . 
فإننا نحتاج في العمل الى عشرة إضعاف المساحة التي نحتاج اليها حين نتنفس ونحن في 
وفت الراحة . 

وإذا كنا نحتاج إلى اوکسیجین اکثر علینا ان نتنفس بعمق اکشر وبسرعة اکبر وهناك 

الرليد يتنفس مرة في الثانية ولكنه حين يصبح في الخامسة عشرة پتنفس ۰ مرة في 
الدقيقة . 

الفيل يتنفس ٠١‏ مرات في الدقيقة والكلب ۲۵ مرة. 
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تیارات المحیط 


ما الذي پحدث تیارات المحیط؟ 

هناك اجسام ضخمة جدأ من الماء تتحرك دائساً في البحر ومجراها معقد جدا لأن 
اشیاء كثيرة تعمل على دفم الماء. احداها ان الماء الثقیل يغرق الى اسفل بینما الماء 
الاخف يرتفع الو أعلى . 

اكثف مياه المحيط هي المیاه الباردة والمالحة. فهي تصبح كذلك حين تتجمد في 
محیط القطب الشمالی ومحیط القطب الچنوبی . 

الملح قلیل جداً فى الجلید الذي یتکون بالتجمد. ولذلك فان المیاه المالحة الباردة 
التي يتركها الجلید تغرق في فعر البحر. ۱ 

والمیاه الاشد ملوحة توجد عادة في المناطق الاستوائية حين تکون المیاه حارة جدا 
فهي لا تکون مكثفة كالمياه الباردة والاقل ملوحة التي في القعر. ولذلك تبقی على سطح 
المحیط فتدفع الریاح هذه المیاه المالحة والحارة ۳ الك ي ااا ف 
شكل خط الساحل مع الرياح في دفع المیاه وتدویرها, وعندئذ تجري هذه المیاه بسرعة 
أكثر وتصبح ارا 

والتيارات هي کالانهار في البحر. واشهر التبارات البحرية تيارات الخلیج الاميسركي 
فى المحیط الاطلسی . 
اضيا لتیار في المحیط ای وزو خط ا و ا فرب 
خط الا شاه نه تون م الشرق. وتدفع المياه الحارة المالحة عبر جزر البحر الكريبي 
نحو فلوریدا والساحل الشرقي من الولایات المتحدف فتتراکم المیاه ثم تتدفی قیال عبر 
زاس ات ان 

وهنا تصبح تيارات الخلیج الاميبركي ضيقة فتندفع بسرعة عدة آمیال في 
الساعة. يبلغ عرض هذا المجری من التبار اقل من ۱۰ امیال وعمقه الف وثمانمئة قدم . 
وکالنهر على اليابسة لا يجري تيار الخلیج الاميركي في خط مستقیم بل انه يلف حول 
المحیط . وهو ليس کالانهار الحقيقية اذ انه لا يوجد في نفس المکان ولیس له مجری 
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باتجاه معاکس في ممر سطح المجری ذاته. 
ولدوران الارض تأئير کبیر ایضا على اتجاهات هذه التیارات . 
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التوازن 

إذا كنت تقرأ عن المرکبات الفضائية التی یطلقها الانسان مأهولة برواد الفضاء فانك 
قد لاحظت دون شك ان احدی المشکلات التى يتعين على العلماء ان يتغلبوا علیها هي 
فقدان توازن رواد الفضاء وهم في مرکباتهم خارج نطاق الجاذبية الارضية. والواقع ان 
الانسان كلما ابتعد عن مركز جاذبية الارض فقد توازنه . . 

والتوازن هو القدرة على تعدیل انفسنا باللسبة للارض التي تجتذب کل شيء إليها. 
فدون التوازن یستحیل على الطاثر ان بحلق او على الانسان ان يسير كما يستحيل على أي 
مخلوق ان یکون عنده احساس بالاتجاه . 

للانسان عضوان للتوازن. انهما في راسه قرب الاذنین. كل عضو یشابه كيساً ممتلثا 
بسائل یعرف باسم السائل اللمفاوي . وداخل العضو الذي يقوم في القعر نوع من شعیرات 
٠‏ تبرز من خلية احساسية وحين يبقى الرأس منتصبا فان ضغط هذه الشعیرات یوزع 
بالتساوي» وإذا انحرف الرأس الى جهة واحدة أو احری فالضغط على هذه الشعيرات 
يتغير. تثار خلايا الحس بهذا الضغط وتبعث نبضات عصبية الى العقل الذي بدوره يأمر 
بعض العضلات بالعمل ويسوي الجسم نفسه ويعود عن وضعه المنحني الى وضع 
مستقيم. اجهزة التوازن هذه تساعدنا على ان نعرف في أي اتجاه نسير. 

ولنتخيل اننا ذاهبون في نزهة بالسيارة فعندما تبدأ السيارة بالانطلاق الى الامام فان 
جسدنا يغرق في المقعد الى الخلف. وهكذا فان السائل اللمفاوي فى قناتی التوازن 
يحني الشعیرات الحسية الى الخلف» وهذا ما يحمل بعض الأعصاب ارسال اشارات 
الى العقل وعندها نشعر نحن بدورنا أننا نسیر إلى الامام . بعد فترة يتحرك السائل 
اللمفاوي مع جسدنا فتستقیم الشعیرات الحسية. وبعد ذلك لا نعود نشعر بالتحرك 
المفاجیء الى الامام . ولنفترض الآن اننا ضغطنا أو كبسنا على الكابح فیستمر جسدنا 
بالأندفاع الى الأمام وكذلك السائل اللمفاوي في العضوين الخاصين بالتوازن. وهذا ما 
يحني الشعيرات الى الأمام فتذهب الأشارة الى العقل لنشعر اننا نتباطىء. 

هناك ثلاث قنوات في كل عضو للتوازن تتجاوب مع مستويات المکان الثلاثة. 
وهكذا تقول لنا الشعيرات العصبية ما اذا كنا نسير الى فوق او الى تحت او من جانب 
الى جانب. . . أو من الخلف الى الامام . 
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هرف الشاء 
لماذا الثلج لونه أبيض 


ليس الثلج في الواقع إلا ماء متجمداً والجميع يعرفون ان الجليد لا لون له. فلماذا 
يكون لون الثلج ابيض . 

السبب هوان كل رقعة ثلج مكونة من عدد كبير من متبلورات ثلجية. هذه 
المتبلورات لها عدة وجوه واسطح . وانعكاس الضوء من هذه الاسطح يظهر الثلج ابيض, 

يتكون الثلج بسبب تجمد بخار الماء في الجو. . . وعندما يتجمد البخار تتشكل 
متبلورات شضافة صافية. . . وتجعل تيارات الهواء هذه المتبلورات ترتفع وتنحدر في 
نیم 

في تحرك هذه المتبلورات صعوداً وهبوطاً تبدأ بالتجمع حول جزیئیات رقيقة موجودة 
في الفیوم . وحين تکثر هذه المتبلورات المتجمدة تکبر وتساقط صافية على الارض کرقم 


من الثلج . 
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وهذه المتبلوراث التي تتکون منها رقعة الثلح تتجمم في الرقعة في شکل خاص 
فهي تشکل نجوما ذات ستة رژوس او تشکل لوحات رقيقة لها شکل مسدس الزوایا 
والاضلاع وکل فرع من هذا النجم المسدس او كل ضلع من اضلاع هذا المسدس يماثل 
الآخر تماما 

ومع ان كل فرع او ضلع من رقعة الثلع هو متشابه الا انه لم يحدث ان جاءت رقاع 
الشلج: متشابهة . 

ولا يمكننا ان نفكر في لون الثلج الا بانه ابیض . ولكن ثمة حالات تساقط فيها 
الثلج ملونا. . . واحدى هذه الحالات دونها تشارلز دارون. ففي احدى حملاته 
الاستكشافية لاحظ ان لون حوافر البغال المرافقة لهذه الحملات الاستكشافية تحول الى 
احمر فيما كانت تسیر فوق الثلج . 

وسبب الثلج الاحمر یمود الی وجود :الى وجود بعض ذرات نباتية رقيفة في الهواء 


۷۹ 


هرف الجیم 
الجرائیم 


عاش الانسان آلاف ائسنین منذ وجوده في جهل مطبق لا يعرف ما سبب امراضه 
وتاخر صحته . كان للناس في الماضي تفسیرات ومعتقدات حول هذا الموضوع بالذات. 
وکانت الفکرة المشتركة عندهم ان المرض سببه ارواح شريرة تعمل داخحل جسم الانسان 
الضحة . 

لم يتمكن العلم من ان يثبت أن الجسرائيم هي التي تسیب في المسرض إلا عام 
٥‏ يوم اعلن العالم الفرنسي لويس باستور نظرية الجرائيم كما نعرفها نحن الان . 

نحن نعرف الیرم ان اخطر اعداء البشر هي الجرائيم. انها عضويات صغيرة ذات 
و صغيرة جدا بحيث اننا لا نستطيع ان راجا حون مر والواقع اد بعضها 
۳ إلى درجة انها لا يمكن ان تظهر تحت المجهر ایضا. 

الجرائيم التي تسمى ايضاً میکروبات وعضویات مجهرية قد تکون من فصيلة نبتية أو 
حيوانية . 

والجرائيم التي هي في الفصيلة الحيوانية تسمی بروتوزوا والجراثيم التي هي من 
الفصيلة الثبتية تدعى بکتیریا. 

وهناك مجموعة ثالثة من الجرائيم ) تدع فير وس وهو صغير لدرجة انه يستطيع ان 
يمر في ادق القمرع والشرايين وهذا يعنى ان الفيزوس دقيق دا يمر في اصغر المصافي 
التي تقف حائلاً دون دخول الاجسام الكبيرة الغريبة. 

ان كل مرض جرئومي سببه نوع معين من الجرائيم . فمثلا الجرثومة التي تسبب 
الحمى القرمزية لا يمكن ان تحدث الملاريا أو أي مرض آخر غير الحمى القرمزية . 

ولا يمكن ان تحدث الحمى القرمزية بغير هذه الجرئومة بالذات . 

ولكن العديد من الجرائيم التي تتسبب في امراض الانسان لها اقرباء لا تؤذي 
الانسان. . . بل على العكس هي مفيدة للانسان ونافعة. 

نفي معظم امراض الانسان, اذا لم تقتل الجرائيم مريضها فان جسم المريض لا بد 
من ان يقضي على هذه الجراثيم عاجلا ام آجلا. 

بعض الامراض كالحمى القرمزية والحصبة «والابو كعيب» تترك مناعة لدى المريض 
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الذي یصاب بها. ومعنی ذلك انه لن یصاب بعد ذلك بهذا المرض بالذات مرة احری. 
وبعض الحیوانات تستاثر بمناعة طبيعية ضد بعض الامراض وهذا يعني انها لا تصاب 
بامراض تهاجم حیوانات اخری. 
اللقاحات والعقاقیر ضد التسمم قد تعطي الناس مناعة ضد بعض الجرائیم . 
من الأمراض التي تسببها اصغر الجرائيم - اي الفیروس - نعرف الحصبة والجديبري 
او جديري الماء وداء الکلب وشلل الطفولة والبرد العادي والانفلونزا. وما زال امام العلم 
الکثیر لیتعلمه حول هذه الاشیاء الصغيرة غير المرئية اي الفیروس . 
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جرایم 
الفرق بين البکتریا والفیر وس 


يربط اللاس عادة بين البكتريا والفیروس حين یتحدئون عن الامراض واسبابها 

ولکنهما في الواقع یختلف احدهما عن الاخر. 
بعض البکتریا يتسبب في الغرض ولکن معظم البکتریا لا علاقة لها بذلك. فهناك 

تارعس ان یا عراز و مرف 

يحتوي البكتير أو الجرثوم الواحد على خلية واحدة. ان نقطة واحدة” من الحلیب 
الرائب (اللبن) قد تحتوي على مائة مليون جرئومة او بكتريا: فالبكتريا اذن في كل مکان . 
بعضها يعيش في الافواه والانوف والامعاء لدى الحيوان والانسان على حد سواء. وبعضها 
یعیش علی الاوراق المتسافطة والاشجار البائدة ونفایات لحیوان وفي المياء العذبة 
والمالحة وفي الحلیب ومعظم الاطعمة. 

وبما ان للیکتریا بعض الميزات الموجودة في كل من ال والنبات فان العلماء 
لم يتفقوا على كيفية تصنيفها. ومعظم هذه الجرائیم تتوالد بالانفلاق أي بالانقسام الى 
اثنين 

اما الفيروس فهو کائن حي صغير جداً لا يمكن ان يرى إلا بالمجهر الالكتروني . 
والفيروس لا ينمو ويتزايد إلا حين يكون داخل الخلايا الحية. خارج هذه الخلابا لا يتغير 
الفیروس بأي طريقة. وهی اة انه لاا ينمو إلا اذا كان داحل خلايا الحيوان 
أو النبات أو الجرثومة . 

الفيروس الذي يصيب الانسان والحيوان يدعى الفيروس الحيواني اما الفيروس 
الذي يصيب النبات فيعرف باسم الفيروس النباتي . والفيروس الذي يصيب البكتريا یدعی 
الفيروس البكتيري . 

والفيروس الذي يضر الانسان والحيوان یدخل الى الجسم عن طريق التنفس او 
التبلغ (البلع) أو يدخل عبر فتحة في الجلد. وبعض هذا الفيروس يدمر الخلايا بمجرد 
نموه فيها. وبعضها يجعل الاغشية الفاصلة بين خليتين تضمحل وبعضها ايضاً يتسبب في 
جعل الخلايا خبيثة . 
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جرائيم 
أين تعيش البكتريا 


البكتريا هي اشهر اشكال الحياة المعروفة على الارض. انها کاثنات صغيرة جداً لا 
يمكن ان تراها العين إلا بواسطة المجهر. تحتوي البكتريا على خلية واحدة وهي ننسم 
ببعض مميزات النبات والحيوات . 

بوجد اکر من الفي نوع من البکتریا وهي تعیش في کل مکان وحیما كانم بعضها 
يعيش في افواه الحیوانات وانوفها وامعائها وکذلك في الاستان ايشا وتعضها يكن على 
اوراق اللاشجار المتساقطة وفي الاشجار الذابلة ونفایات الحیوانات والجیف. 

؛تعیش البكتريا في المياه العذبة والمالحة وتعيش في الحليب وفي معظم الماكل 

والاطعمة. انها تعيش في الغبار والتراب والمیاه القذرة. وبعضها يتغذى من مواد کغاز 
الهیدروجین والامونیا ومرکبات الحدید والبرافین . وقلیل منها يتغذى بالحوامض والغازات 
التي تسمم الانسالن. 

وبع ا ما رای تین السو :لذ اناد میا شش ی 
الحارة . وقد يحد تجلیدها من نموها الا ان الجلید لا يقتل البکتریا عادة, ولذلك فهي 
تبقی غير فعالة لفترات طويلة من الزمن . بر خی و و تک 
مثات ملايين السنین . ولکنها عادت الى فعالیتها حالما نقلت الى المختبر. 

اذا كانت البکتریا تستطیع أن تعيش تحت كل هذه الظروف ألا تشکل خطرا على 
الانسان؟ من حسن الحظ معظم البكتريا غير ضار أو ائه مساعد لاشکال E‏ 
فالبكتريا تتسبب في تعفن النباتات الميتة والحيوانات النافقة . وتلعب البکتریا دورا مهما في 
عمليات الهضم لدى الانسان والحيوان. انها حلقة حيوية في سلسلة الطعام التي تساند 
الحيأة . انها تستعمل في عمليات التخمير التي تنتج بعض انواع الطعام والادوية ومنتجات 
صناعية الحرى عديدة . 


AT 


الجسم المتساقط 


ان جسماً يسقط على الارض هو شيء غير مدعوم تشده الارض إليها بفعل قوة 
الجاذبية» والجاذبية هي قوة جذب الارض للاشیاء. 

حين لا یکون لمقاومة الهواء من وجود تسقط کل الاجسام وفق قانون جازم یعرف 
باسم قانون الاجسام المتساقطة وهذا ما اکتشفه لاول مرة العالم الايطالي غالیلیو في»بداية 
القرن السادس عشر. 

اجری غالیلیو عدة تجارب على الاجسام الساقطة في مختبره وجاء في تلك 
الاختبارات هذا القانون الذي كان في زمان غالیلیو جدیدا على الناس اجمعین . - في 
غياب الهواء تعتمد سرعة الجسم الساقط اساسا على ارتفاع مکان السقوط وان سرعة 
الجسم الساقط لا تعتمد على وزن هذا الجسم . 

فکلما كانت المسافة التي يسقط منها الجسم طويلة يتحرك الجسم فیها بسرعة اكثر 
فأكثر. وحين تزداد سرعة هذا الجسم نقول انه يتسارع. ان جسماً يسقط في حرية تبلغ قو 
تسارعه ۳۲ قدما في الثانية في حلال كل ثانية يسقط فيها. وهذا يعني أن في كل ثانية 
يسقط فيها الجسم يربح فيها ۳۲ قدمأ في الثانية في سرعة نزوله . 

ان جسما هاويا له سرعة ۳۲ قدما في الثانية بعد سقوطه في ثانية واحدة يصبح له 
سرعة ۳۲ قدماً مع ۳۲ قدماً أي 54 قدماً في الثانية بعد سقوطه ثانيتين وهكذا دواليك. 





ولکن الجسم المتساقط في الهواء لا یستمر في ربح السرعة على هذا المعدل. فهو یصل 
الى سرعة معينة هي قمة سرعته وذلك بسبب مقاومة الهواء لهذا الجسم . فهناك حد 
للمبرعة التي يسقط فيها الجسم . 

وهذا ينطبق ايضاً على اثقل الاجسام. انها تتسارع فيما هي تبدأ في السقوط ولکن 
مقاومة الهواء لهذا السقوط تبدأ ايضاً وحالا تصبح مقاومة الهواء متساوية لقوة سحب 
الجاذبية لهذا الجسم وعندها لا يسقط الجسم بسرعة اكثر فقد بلغ سرعته النهائية ويستمر 
في السقوط محتفظاً بهذه السرعة حتى بلوغ الأرض. 
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كيف تشکلت الحبال 

یعتقد الانسان ان الجبال بسبب ضخامتها لا تتغیر وتبقی مدی الزمن. ولکن 
الجیولوجیین الخبراء والعلماء بطبقات الارض الذین یدرسون الجبال یستطیعون ان يثبتوا 
بالبراهین الدامغة إن الجبال تتغیر» وانها ليست ازلیة . 

ان تغییرات معينة على سطح الارض کونت الجبال التي تتدمر وتتغير باستمرار. 
تتکسر الصخور من جوانب الجبال بسبب المیاه المجلدة. وتحمل الامطار والجداول 
التراب وفتات الصخور ومع الوقت تتغیر حتی اعالي الجبال فتصبح تلالا أو سهولا. 

یقسم الجیولوجیون الجبال الى اربع فثات بالنسبة الى كيفية تشکیلها. وعلی العموم 
يمكن القول ان کل الجبال هي نتيجة تغییرات عنيفة وقعت على سطح الارض ومعظم هذه 
التغييرات خدئت منذ ملیون سنة. وهی الجبال المنثنية والجبال المقيبة والجبال المنتصبة 
والجبال البركانية . ۱ 

تشکلت الجبال المنثنية من طبقات صخربة عصرت بضغط کبیر في ثنیات كبيرة. 
ففی اماکن كثيرة من هذه الجبال يمكنك ان تری طبقات الصخور منحنية الى اعلی وادنی 
في اقواس وانحدارات سببها الضغط والعصر على سطح الارض. ومثال على ذلك جبال 
الالب في اوروبا, 

اما فى الجبال المقببة فان الطبقات الصخرية رفعت الى اعلی فاخذت شکل القبة . 
وفي حالات كثيرة ترفع هذه الطبقات الصخرية الحمم الذائبة المنبعثة بضغوط كبيرة من 
تحت سطح الارض. والتلال السوداء في جنوب ولاية داكوتا في اميركا تعتبر مثالا على 
الجبال المقببة . 

والجبال المنتصبة من ارض مسطحة هي نتيجة تكسرات او اخطاء في القشرة 
الارضية رفعت اقساما هائلة من سطح الارض او امالتها أو انها دفعت بقطعة صكرية كاملة 
الى البروز من الارض في وقت من الاوقات. وتعتبر سلسلة جبال سیارا نيفادا في 
کالیفورینا مثالا على الجبال المنتصبة. طول هذه الجبال 80۰ ميل وعرضها ۸۰ ميلا . 

اما الجبال البركانية فمولفة من حمم برکانية ورماد اندفعت من باطن الارض 
وانصبت فوق الارض. والجبل البركاني العادي غالباً ما یکون مخروطي الشکل وتقوم على 
قمته فوهة كبيرة هامدة. من الجبال البركانية جبال رانيه وشاستا وهود في الولایات المتحدة 
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وفیوجیاما في الیابان وفیزوف في ايطاليا. 
وهناك سلاسل جبال كثيرة اشحلا اكير طريقة واحدة من هده الطرق المذ کورة. 
ففي مل ال روکد تا ار مكلت یه من الات المذ کورة فا 
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جذور الثبات 


تحتاج النبتة الى جذور لسببين رئیسیین : 
اولاً ‏ وسيلة لارسائها في الارض ودعمها. 
ثانياً - وسيلة لامتصاص الماء والاملاح المعدنية من التربة. 
تمو جذور معمظم النبات في التراب , انها لا تقوم لمجرد انها وجدت هناك فقط 
ولکنها تمند في التراب لتساعد النبتة على ان تنمو وتکبر. 
حين تتمدد عند اطرافها فان الجذور تکون على اتصال دائم مع الاقسام الجديدة من 
التراب . 


المواد في التراب . ولهذا السبب حين ينتزع جذر صغير من التراب نجد ان جزیثیات من 
التراب ملتصقة بشعیرات الجذر. 

بعض اللنباتات لها جذر رئيسي . والجذر الرئيسي هو جذر منفرد کبیر وهو اکبر من 
أي جذر فرعي . فیکون احياناً متلا باللب ,کالجزر أو قد يكون خشبي الطابع مثل نبسات ۱ 
السوس والقارية» ولکن النباتات الاخری ليس لها جذر واحد کبیر. بل عدة جذور من 
احجام متساوية. وهي التي تشکل شبكة الجذور الليفية. 

للاعشاب شبكة جذور ليفية ایضا والارض التي تكثر فیها هذه الجذور الليفية تکون 
E‏ 

وهناك نباتات اخری تنمو معظم جذورها من جذوعها مثل نبات الجيرانيوم . 

وکلما عتقت الجذور فان بعضها پشون کمیات كدر من السکر والنضا, الشمتر 
والبطاطا الحلوة هما مثل عن هذا النوع . 

البطاطا الحلوة هي جذر ولکن البطاطا العادية المعروفة عندنا هي جذع . 

لیس لكل النباتات جذور تنمو في التراب هناك السحلبیات الاستوائية تنمو على 
الاشجار ونتمیز بجذور اسفنجية تنسو في الهواء وتمتص الرطوبة. ان كلا من اللبلاب 
والنبات المعترش السام یلتصق بجذوع الاشجار عن طریق هذه الجذور الهوائية التي تبرز 
فيه . 

ولبعض الاشجار جذور حاصة تبرز من الجذع فوق الارض وتتدلی الى التراب 
فتشکل دعامات أو سنادات. 


۸۸ 


تجلید الطعام 


نعتقد اب الطعام المجلد هو احتراع جدید. ولکنه في الحقيقة من اعتق الطرق 
المعروفة لحفظ الطعام منذ ان سکن الانسان اولا في المناطق الباردة. بدأ الانسان یجلد 
السمك والطرائد واللحوم الآخرى لیستعملها في المستقبل دون ان یلحق بها أي فساد. 
اول براءة سجلت لتجلید الطعام اعطیت عام ۱۸۵۲ في انکلترا. كانت الطريقة 
المستعملة تقضي بتغطية الطعام بمحلول من الثلج والملح . واعطیت رخص وبراءات 
كثيرة اخری لتجلید الطعام في ذلك الحين وکلها تستعمل مزیج الثالج والملح . 
إذاد العيام المسلك قم يمتعمل و 
تجلیداللحم وفله ممکناًلمسافات بعيدة. 
في اواشل القرن العشرین جرت محاولات لحفظ الطعام المتألف من غير اللحوم 
ار الجلید . وحاول رجل اسمه بایکر ان یجلد الفاكهة في کولورادو منذ اکثر من 
سبعین سنهة. وکان النرض من ذلك تجلید قسم من موسم الفاکهة الذي لم یسوق بحیث 
یمکن بیعه في وقت لاحق بعد الموسم . 
كانت بعض الفاكهة تجلد في بادیء الامر وخاصة الفریز والکرز. وکانت تتجلد بطريقة 
اللف المبرد وهذا يعني وضع برامیل وصنادیق الفاكهة في قاعة الخزن الکبيرة (مستودع) 
حیث تبقی الحرارة منخفضة. 
وجرت اختبارات في المانیا في بداية هذا القرن. اظهرت ان الطعام يمكن تجلیده 
بطريقة التجلید السریع وهذا يعني تبرید الطعام في بضع ساعات بدلا من عدة ايام . وفي 
عام ۱٩۱۲‏ بدأ رجل یدعی کلارنس بيردسي يعمل على طرق لتبرید الطعام في مستودعات 
صغيرة لبیعها في المخازن وظهرت علب مجلدة بدأ بیعها عام ۱۹۱۹ . 
. ونتيجة لاختباراته واختبارات الأخصرين وجد ان العديد من الفاكهة والاطعمة پمکن 
حفظها بطريقة التجليد. 
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لماذا رژوس الجبال ابرد من سفوحها 


يقسم الجو الذي يحيط بارضنا إلى طبقات. كل طبقة منها تختلف عن الاحری. 
والطبقات الاساسية هي الغلاف الجوي للارض (تروبوسفير) والجزء الأعلى من الغلاف 
الجري :رسع انوس الخلاف» ا و رار وسفن واو الجر 0 من جو الارض 
الذي يبد أ على ارتفاع ۲۵ او تا ويمتد إلى ارتفاع ۰ ميلا أ واكثر. وتشكل هذه 
الطبقات معا غلالة جوية أو غطاء کر يات عدة مئات من الكيلومترات . 

الغلاف الجوي للارض (تروبوسفير) هو الطبقة الجوية السفلى التي نعيش فيها. 
واعلى حدود هذه الطبقة يرتفع ۰۰۰ر۱۱ متر فوق المناطق أو خحطوط العرض المعتدلة. 
وهو اعلى في المناطق الاستوائية وادنى فوق القطبين الشمالي والجنوبي . 

البتت اجهزة نقلتها البالونات أن الحرارة تتدنی باستمرار في هذا الغلاف الجوي 
(التروبوسفير) وكلما ارتفع المرء في هذا الغلاف تدنت الحرارة اكثر فأكثر. وبكلمة اخرى 
كلما ارتفع المرء ۳۰۰ متر هبطت الحرارة درجتين مئویتین . 

ولذلك فإننا اذا صعدنا إلى قمة الجبل فاننا نرتفع في طبقة هذا الغلاف الجوي . وعلى 
جبل ارتفاعه كيلومتر ونصف الکیلومتر اي ۱۵۰۰ متر عن سطح البحر تكون البرودة في 
قمته ثماني درجات مئوية ابرد من الحرارة فى سفحه . 

هناك قمم في الجبال ترتفع إلى اعلی من ثمانية کیلومترات» فلا عجب ان تکون 
الحرارة علیها ابرد. وفی قمة طبقة «التروسوسفیر» أي الغلاف الجوي السفلی تتدنی 
الحرارة تقریباً الی ار ري وك ا ۱ 

فالا قرف ۳ لارفی,یکتون دایب ادف ارال هي إن الجر قحد الاي 
بالحرارة وان الارض تبث هذه الحرارة في الهواء المجاور لها. ین ادو لمان 
في الطبقات الجوية مباشرة . 

في الطبقة العليا (الايونوسفير) يكون الهواء رقيقاً جداً والذرات والجزيئيات تتفجر 
بالاشعاع من الشمس . ولذلك فعلى ارتفاع 9 كيلومتراً فرق الارض ترتفع درجات 
الحرارة إلى ۰ درجة مئوية في النهار. 


جامعة 
ما الفرق بين الكلية والجامعة 


في يوم قريب او بعيد ستحضر نفسك لدخحول الكلية أو الجامعة. وعندئذ ستهتم 
كثيرا لتعرف ما تقوم كل مؤسسة منهما من اعدادات وعلوم. وعليك بالتالي ان تلتحق 
بواحدة منها بدلا من الاخرى بالنسبة إلى ظروفك. وتطلعاتك . 

الفرق الرئيسي بين الكلية والجامعة هو ان الجامعات تتضمن عدداً من الكليات. 
والواقع ان عدداً من المؤسسات التعليمية العالية تدعي انها جامعات ولكنها غير ما تدعي 
في الحقيقة. ومن جهة اخرى هناك بعض الكليات تشابه الجامعات من ناحية أو أخرى. 

اعطى اتحاد التعليم الدولي تعريفاً للجامعة ذكر فيه: ان الجامعة هي مؤسسة للتعليم 

العالي لهاء كنواة؛ كلية تعلم ما يعرف باسم الفنون أو المهن الحرة في مادة دراسية لمدة 
ثلاث او اربع سنوات للفوز بشهادة علمية معينة. بالاضافة الى نرع أو اكثر يعلم 
اختصاصات علمية أو طبية أو حقوقية أو لاهوتية. 

كانت عبارة كلية تعني في بادىء الأمر مجتمع او اتحاد او مجموعة من الاشخاص 
تربطهم نشاطات مشتركة أو انهم منحوا سلطات معينة لتأمين عمل مشترك. ولهذا يسمى 
مجمع الكرادلة الذين ینتخبون في روما البابا - رئيس الكنيسة الكائوليكية - بكلية الکرادلة 
في بعض اللغات الاجنبية. وللولايات المتحدة ايضا مجتمع للناخبین تعرف باسم «كلية 
المنتخبین» التي تختار الرئيس الاميركي ونائبه. ولکننا حين نقول كلية فانما نقصد عادة 
مؤسسة تعليمية يلتحق بها الطلاب بعد تخرجهم من المدارس الثانوية تعطي دراسات في 
العمومیات لا في التخصصات . وهناك كليات عديدة هي في الواقع مؤسسات للتعليم 
العالي لها فرع واحد واساتذتها متخصصون في حقل واحد من المعرفة وتعطي مادة دراسية 
حيدة یمکن اعتبارها كلية. 

ولکن في الحقيقة تختلف الكلية عن الجامعة , فالجامعة تشتمل على العدید من 
الکلیات أو المدارس الخاصة بعلوم خاصة. وهذه الکلیات تعطي دروساً في اختصاصات 
مدل الطب والتخریج والصيدلة والهندسة وغیرها. واحیانا قد یلتحق الطالب بكلية معينة 
اول ثم ینتقل الى الجامعة للتخرج بالاختصاص الذي یسعی إليه. 
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الحمل 

في زمن مضی قبل اختراع السيسارة والطاثرة كان ثمة طريقة واحدة للسفر عبر 
الصحاري في اسيا وافريقياء هي الجمل . 

رت الذي سمي من اجله الجمل بسفيئة الصحراء. 

ثمة اشياء كثيرة في الجمل تجعله قادرا على العيش والسفر في الصحراء. واهم 
الاشياء هي سنامه. الحدبة فوق ظهره واشياء اخرى سنتعرف إليها بعد قليل. 

حين تفرغ الحدبة تفقد شكلها الثابت وتنحني إلى جهة واحدة منثنية. ليس في 
الحدبة اية عظمة. انها كتلة من الشحم والعضلات . 

الغرض من وجود هذه الحدبة هو لأن تكون مكانا لخزن الطعام . 

فقبل ايام من بدء الجمل بسفرته يضطره صاحبه الى أن يأكل ويشرب جيداً. فيبدأ 
الجمل بتناول الطعام بكثرة ة الى درجة ان حدبته المتكونة من الشحم والتي ا 
میت کل غر اما کت :قوق :ظهرة: هذا الشحم بإمكانه ان يغذي الجمل لعدة ايام إذا 
لم يتوفر له ايجاد الطعام الكافي في رحلته . 
ويأخذ الجمل معه أيضاً مؤونته من الماء وهكذا يجبره صاحبه أن یشرب حوالي ٠١‏ 

غالوناً من الماء أي ۱۰ ليترأء ويتحقق له ذلك بان يطعم الجمل ملحا يجعله يعطش اكثر 
فيغب من الماء ما يكفي للخزن في امعائه. . 

للجمل في الحقيقة ثلاث معدات يستعمل الاولى لخزن ا 
ويشكل مضغات يختزنها في المعدة ليجترها في وقت لاحق . 

وفي المعدة الأخرى تختزن الاحماض والعصارات المهضمة اما المعدة الثالثة فهي 
المکان الذي بهضم فيه المضغات التي یجترها. 
٠‏ في جدران المعدتین الاولی والثالثة تقوم جيوب لخزن الماء فعضلات المعدة تبقی هذه 
الجیوب مغلقة حین تمتلیء. وکلما اراد الجمل ماء. تنفتح هذه العضلات وتنغلق لنتیح. 
اخراج ما یحتاج اليه الجمل من ماء. 

كم من الوقت یستطیع الجمل أن فمل دون تاره 


۹۲ 


كما رأينا لا یبقی الجمل دون ماء. 

فالماء في جیوب معدته. وکم من الرجال الذین كانوا يواجهون الموت عطشاً في 
الصحاري اقدموا على قتل اند جمالهم لیشربوا ما في جسمه من ماء ویرتووا. 

واخيراً آذاً سافر الجمل ببطء وعلی ظهره حمل خفيف فان الماء في معدته یمکن ان 
یکفیه من 5 الى ۱۰ ايام دون أن يشرب نقطة واحدة اضافية . 





۹۳ 


الحلود 


صناعة الجلود من اقدم الصناعات في العالم. فالانسان قبل ان يبدأ في صنع 
الفؤوس والرماح لف نفسه بجلد الحیوان لیمنم عنه البرد والمطر. 
كان الانسان الاول یملق جلود الحیوانات التي يقتلهاء فوق النار لتجف فوجد ان 
الدخان يحفظ الجلود. وفي وقت لاحق وجد ان الخشب ولحاء بعض الشجر بحفظ آلجلد 
على نحو افضل من الدخان. وکان الانسان یقوم ايضا بازالة الشعر عن هذا الجلد . 
۱ وحين بدأ تدوين التاريخ كان الانسان قد اصبح ملماً بصنع الجلود كما يصنعها اليوم 
تقريبا. وثمة قطع جلدية صنمها المصریون قبل ٠٠٠١‏ سنة مازالت بحالة جيدة اليوم . 





كان البابلیون یعرفون كيف يدبغون الجلود في عملیات تصنيعية كما هي في الوقت 
ا 0 ۹ 

وكان يُحفظ الجلد احياناً بدبغه بلحاء الشجر واحياناً بتمليحه واحياناً اخری بفركه 
بالزيوت. وكان الهنود الاميركيون يصنعون جلودا. ممتازة وذلك بتنظيفها من الشعر واللحم 

ووجد القدامى الجلود كما يجدها الناس اليوم بانها من المواد المفيدة. 


۹٤ 


كل ما نعرفه من اخبار الدول القديمة يأتي من تدوینات کتبت على رفوق من جلود 
الخر فان والماعز والحجول. 

واستعملت الجلود لتکون و وتف وسترات للجنود. وحدمت الجلود البحارة 
كأشرعة واغطية للسفن كما استعملت اغطية للارض واحذية وفطع نقود للمقايضة . 

كانت جلود المواشي أهم مصدر للجلود ولكن جلود حيوانات اخرى عديذة مفترسة 
استعملت ایضا لخدمة الانسان , توح الجلود عادة من المساشية والبقر والجواميس والفیلة . 
ومن الحیوانات الصغير ة ایض کالارانب والثعالب ومن ع الخیول والغزلان والنعام والتماسیح 
والأفاعي والفقمات والحیتان والقرش 


۹۵ 


هرك الهاء 
الحلاقة 
الحلاقة ومهنة المزين 
عرف المزینون في العصور القديمة ولذلك لا يمكن ان يعرف متی بدأت مهنة 
المزين والتزيين والحلاقة وقص الشعر. اول ما يعرف عن المزينين أو الحلاقين في 
التاريخ يعود إلى مصر القديمة فقد كانت هذه المهنة منتشرة هناك لتشذيب الذفون 


وحلقها. ولكن بلاد اليونان والرومان عرفت دكاكين خماصة للحلاقين كانت افضل مكان 
لاجتماعات الرجال حيث کانوا يبحشون في مشاغل اللهار وفي مشاغل البلد وقضایاهم 
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یعرف الکثیرون عمود المزین القدیم وهو العمود المزین بالابیض والأحمر اشارة الى 
ها كان یتعاطاه المزینون في الماضي . ففي ذلك الحين لم يكن الاطباء یتعاطون الجراحة. 
يقد كانت مقتصرة على الحلاقین الماهرین في استعمال الامواس والمقصات. وکانوا 
یقومون بکل اعمال الجراحة المعروفة انذاك على المرضی . . من قطم وقص وفصد دم 
وختان وتجبير وکانوا یعالجون الجرحی ویخلعون الاضراس والاسنان . 

هذا هو سبب وجود العوامید البیضاء والحمراء في دکاکین الحلاقین في الماضي . 
الاحمر اشارة إل الدم والابیض اشارة الي الاربطة والعصابات والقطن . 

كان للمزینین في انکلترا نقابة شرعية قبل ۰۰۰ عام وبعد اقل من ماثة سنة اندمجت 
نقابة الحلاقین مع نقابة الاطباء. ولکن في تلك الفترة منعت السلطة هناك الحلاقین الذین 
يقصون الشعر ویحلقون الذقون من ممارسة الجراحة. . واقتصرت ممارسة الجراحة على 
الخبراء الماهرین في استعمال الامواس والمقصات الذین لا یتعاطون قص الشعر وحلق 
الذقون . 

بعد مائتي سنة ابتعد عمل المزینین اکشر فاکشر عن عمل الاطبای ولم يعد يسمح 
لهم بتعاطي شيء غير الحلاقة والقص. 

وفي اللغات الاجنبية يدعى الحلاق أو المزين باسم «باربر» والتسمية تأتي من كلمة 
باربا في اللاتينية وهي تعني اللحية. ولذا فان عمل الحلاق في الماضي كان تشذيب 
اللحى اكثر من قص الشعر. 


۹۷ 


الحضارة 


البدء سار في مرحلة متوحشة عاش فیها کالحیوانات . لم يكن عنده لغة وکان یسعی لطعامه 
وتعلم اشعال النار ثم تعلم كيف يصنع معدات يصطاد بها طعامه. اخترع الاواني ليطبخ 
فيها الطعام وغدا يعيش في مجموعات قبلية وامكنه التنقل ال اماكن جديدة بحثا عن 
رزفه . 

ثم انتقل الانسان الى مرحلة اخرى عرفت باسم المرحلة الهمجية. حيث بدا يتعلم 
كيف يجني الطعام من الحبوب وكيف يروض الحيوانات ثم بدأ يصهر المعادن كالنحاس 
والحديد ليتمكن من ان يصنع منها اسلحة افضل وبدا بعدها يبني بيوتا بحتمي تحت 
الحا 

یعتبر اختراع الكتاية بدء الحضارة لانها ساعدت الانسان على الاحتفاظ بمذكرات ما 
حدث في الماضي . بهذه الطريقة يتمكن المرء من التعلم من خبرة سواه. وقد تحقق ذلك 
قبل ٠٠٠٠‏ أو 500١‏ سنة. 

حين بلغ الانسان هذه المرحلة حدثت تطورات عديدة في امور اخری. فقد عرف 
الانیسان الزراعة والصناعة الى درجة مكنت الناس من العيش فى القری والمدن فكانت له 
حكومة وقوانين وتجارة وكان للناس ان يرتحلوا ويتنقلوا ویعیش وا وفق هذه الاعراف 
A‏ 

الحضارات الاولية المعروفة فى التاریخ هی الحضارة المصرية والحضارة البابلية . 
وكان للمصريين طريقة فى الكتابة منذ ۵۰۰۰۰ أو 5١٠١٠١‏ سنة. 

وکان لهذه الشعوب نظام حکومي. ومفدرة على ادراك الرياضيات بحيث استعملت 
في بناء الاهرامات وهندستها وکان عندهم ايضاً تقویم سنوي دقيق ومهندسون معماریون 
عرفوا كيف بستعملون عدة الات . 


۹۸ 


وعرفت ایضا حضارات اخری في انحاء كثيرة من العالم منها حضارات جزيرة کریت 
قبل ۸۰۰۰ سنة. كما كان للشعب السومري الذي عاش بين نهري دجلة والفرات حضارة 
راقية تعود الى ما قبل ۰ أو ۵۰۰۰ سنة. 


۹۹ 


حجر الرشید 


انت تعلم» ان احدی اعظم حضارات العصور الغابرة كانت حضارة مصر القدیمة. 
منذ زمن بعید بدأ الانسان ینبش ما تحت الانصبة والمباني من کنوز من کل الانواع رجوعا 
حتی تاريخ مصر القدیمة . فقد وجد الانسان کتابات غريبة في هذه المخلفات من 
الاثریات والمباني . ولکن لم یتمکن احد من ان يقرأها ويعرف مضمونها. وبدا اذ ذاك 
وکان لا طریق لمعرفة ما تعني . 

وکان الاغریق القدامی یعتقدون ان الكهنة المصریین ترکوا هذه الکتابات لاغراض 
مقدسة ودعوها بالكتابة الهیروغليفية . وکلمة هیروغلیف تعني الحفر المقدس. وهکذا 
عرفت هذه الكتابة بالخط الهيروغليفي . 

بعد الاغریق لم تقم محاولات كبيرة لفك طلاسم هذه الکتابة ومعرفة معناها إلا في 
القرن السابع عشر حين قام عدد من العلماء على دراسة هذا الأمر إلا انهم لم ينجحوا. ٠‏ ثم 
في عام ۲۷۹۹ , آي من م سنة ريا تم اكتشاف شيء عجيب. فقد عشر المنقبون 
على لوحة حجرية من البازالت الاسود كانت متروكة منذ قرون عند مصب نهر النيل 
فدعیت بحجر الرشید نسبة الى مدينة الرشید بمصر اللي وجدت فیها. 

اما ما هو الشیء الذي جعل حجر الرشید له قيمة كبيرة» فهو ان هذه اللوحة حملت 
ثلاث لفات مختلفة احداها اليوننية والثانية الهيروغليفية والالكة شکل مستحدت من الکتابة 
المصرية اسمه الکتابة الديموتيكية وهو نوع من الهیر وغلیفیة المختصرة . 

بعد عدة سنوات من ذلك التاریخ بدات دراسة هذه الكتابة وکان من السهل جدا 
قراءة اللغة اليونانية وفهمها. وبمقارنتها مع الاحرف الهيروغليفية تمت قراءة هذه اللغة 
ومعرفتها. والشخص الذي فك طلاسم هذه اللغة عام ۱۸۲۲ كان شابا فرنسيا اسمه جان 
فرانسوا شامیلیون . 

ونتيجة لاکتشافه هذا اصبح بالامکان للمژرخین ان یعرفوا حياة المصریین القدامی 
وعاداتهم ودیانتهم حتی عام ۳۵۰۰ قبل المیلاد. وسبب ذلك أن الاحرف الهیروغليفية 
كانت الشکل الاول للكتابة المصرية واحدی اقدم الطرق المعروفة في الكتابة. وهي في 
الاساس كتابة رسوم . كل رسم منها پمشل شيكا. ولکن هذه الكتابة تطورت مع الوقت 
فكتب المصريون بعد ذلك احرفاً واصواتاً تمكن العالم المعاصر أن يعرفها عن طريق حجر 
الرشيد وشامبليون. . 


۱۰۰ 


الحر ارة 
ما الذي يحعل الاشياء باردة أو ساخنة 


ES‏ او ها اه ادا ی لعي ان 
الهواء ساحن واحياناً اخرى تشعر انه بارد. فماذا يقيم هذه الفوارق. 

وفق النظريات الحالية تقوم الحرارة على تحركات الذرة والجزيئيات. فمثلا ان 
الذرات والجزيئيات في الهواء تستطيع ان تتحرك بحرية وتندفع بعضها ببعض وباشياء 
اخرى في طريقها. هذه الجزيئيات الصغيرة قد تتحرك بسرعة او ببطء. فان تحركت بسرعة 
نقول ان حرارة الهواء مرتفعة. أو ان الهواء حار. وان تحركت ببطء (كما هی الحال فى 
يوم بارد) نشعر بان الهواء بارد. ۱ ۱ 

واذا كان الاعر يتعلق بالسوائل والجوامد فان الذرات والجزيئيات لا تستطيع ان 
تتحرك بحرية ولكنها ما زالت قادرة على التحرك بسرعة. فمثلا في قطعة من الحديد 
الحامي تهتر الذرات ربما ملیون مرة في الثانية وهذا شيء سريع بطبيعة الحالء واذا 
لمست قطعة الحدید بطرف اصبعك شعرت بالالم وذلك لأن الحركة المفاجثة والعنيفة 
انتقلت الى الجزیئیات في جلدك حين اقترب الجلد من الجزیئیات المتحرکة بسرعة في 
الحدید . ۱ 

هل الجزيئيات تتحرك فعلا؟ 

اثبتت الاختبارات أن الجزیئیات تتحرك پاستمرار. والواقم ال الجزیئیات الصغيرة 
من المادة في الماء یمکن ان تشاهد تحت المجهر تتحرك وتتصادم بملایین الجزیئیات غير 
ل 

وفى حرارة دوبان الثلح يتحرك الجزيئي من الاوکسیجین بسرعه الف واربعمائه قدم في 

الثانية بینما یتحرك الجزيئي من الهیدروجین بسرعة اربعة اضعاف سرعة الاوکسیجین . 
حتی فی انش مکعب من الهواء تجري الاف الملایین من التصادم في الشانيسة بين 
الجز پثیات . 

طاقة الحماوة التي يحتويها الجسم تعتمد على طاقة حركة ذرات الجسم وجزيئياته . 

وكمية الحرارة قد تقاس بالحراريات. والوحدة الحرارية هي كمية طاقة الحرارة 
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المطلوبة لرفع حرارة عرام واحد من الماء درحه مئویه واحدة . وتشير حرارة الجسم اف 
المستوی أو الدرجة التى تحققها طاقة الحماوة. فابرد حرارة ممكنة هی ۲۷۳ درجة مشوية 
تحت الصفر. ویعتقد العلماء ان الجزیئیات في تلك الدرجة من الحرارة تکون في 
استرااحة . 


الحلم 
هل تنبىء الاحلام عن المستقیل 

اذا اردنا ان ندون کل المعتقدات الخرافية التى قامت حول الاحلام منل بدء التاريخ 
فإنها قد تملىء مكتبة ضخمة تغص بالكتب . 

معظم هذه الخرافات تعنى بتة سير الاحلام وتربطها بالمستقبل. 

لم يجن ار نسان البدائي وه هو الذي امرخ بان الاحلام تنيى ء بالمستقبل . ففي 
اوروبا الیرم عرافون يدعون أن بامکانهم ال یعر فوا مستقبل الشسخص من احلامه. فالواقع 
ان التکهن بالمستقبل من خلال الاحلام كان فنا معترفا به في الازمنة القديمة وعرف باسم 
فن تفسير الاحلام . ۱ 

کلنا يعلم كيف فسّر يوسف احلام الفرعون. ونعرف الآن اشخاصا يقبلون على 
شراء كتب تفسير الاحلام على انواعها لمساعدتهم على معرفة ما تقوله لهم احلامهم. 

مادا يقول العلم اليوم عن الاحلام؟ 

لماذا نحلم ما نحلم به الیوم وماذا تعنی احلامنا؟ ۱ 

العلم لا یعترف بان الاحلام هي رسالة لنا من أي مصدر لتلغنا شيا حول 
المستقل . 

ان موضوع احلامنا يأتي من عدة مصادر. قد يأتي من مزثرات تؤثر علینا في الوقت 
الذى نکون تيحن فيه غارفین ثی الاحلام . اصوات او أقدام بار دة او هواء بارد يهب علينا 





وقد يأتي موضوع الحلم ايضاً مما نختزن من الخبرات الماضية أو من شيء نحن 
راغبون فيه . أو من حافز نشعر به. . واحیانا نستعيد في احلامنا الخبرات القديمة كما مرت 
غلا تماما 

وفي اوقات اخحری تعود الاحداث وتترتب من جدید في احلامنا ولکن موضوع الحلم 
هو نتيجة خبرة أو معاناة في الماضي ولیست کشفاً للمستقبل . 


۳ 


الالات الحاسبة 


لم تبرز الحاسبات الالکترونية الى المیدان فجاة ولکنها نزلت الى العمل بطء فتزايد 

الاقبال علیها وشاع استعمالها لدقتها وسهولة تشغیلها وسرعة تأدیتها. 
كانت الحاسبات المکتبية تستعمل من زمن بعید . اول حاسبة ميک‌انيكية صنعها المالم 

الفرنسي بلیز باسکال عام ۱۱4۲ وقد ادخلت تحسینات كثيرة علیها ولم یحدث أي تقدم 
فيها یستحق الذکر حتی القرن التاسع عشر. حین انتشر استعمال الحاسبات الميكانيكية 
المتقدمة في المکاتب والمصارف والمؤسسات التجارية وسواها. واستمرت تستأثر 
بالصدارة في الجمع والضرب والطرح والقسمة حتی عام ۱۹۶۰ يوم حلت الحاسبة 
الالكترونية مکانها. 

في عام ۱۸۰۱ اخترع فرنسي اسمه جاکار جهازا يعمل بالبطاقات المخرمة او المثقبة 
للتحکم في حركة الخیوط في انوال مصانع النسيج . كما انتقلت هذه الطريقة (البطاقات 
المثقبة) لتستعمل في جعل البيانو يعزف تلقائیا. 

وتبعه في ذلك تشارلز بايج باختراع جهاز تحليلي يستطيع القيام بعمليات الحساب 
آليا مستخدما البطاقات المخرمة. وكان جهازه اول الحاسيات واستخدمت البطاقات المثقة 





ز هولریت الامیرکی . كانت آلة الحساب تتحرك بوسائط کهر بائية معد 
ب هذه الآلة عام ۱۸۸۹ وعمم استعمالها بشکل متطرر جدا حتی ظهور الحاسیاب 
کت ونية وانتشارها دهد عام 0 , 

شهد عام ۱۹6۳ حاجة ملحة لآلة تسشطیع ان تسد جداول حسابية من اجل ضبط 
المسافات لتبديد المدفعية ويذلك ظهرت الحاسبة انیا الالكترونية (الساسبة والمكاملة 
الحددية الالكترونية) واستحملت بعدها الحاسبة إدساك (الحاسبة الآلية ذات التخزین 
الالكتروئي المؤجل) 5 

وظهرت للمرة الاولی في حامههة كمبر یدج بل سین اعسوام فرزت الى حیسز الوجود 
اللحاسة الالكترونية الحديئة وتطور م لغايات وإعدافب مله منها القیام باعمال مر اقة السیر 
والا عمال المصر فية والملاسية ورسملاات الطائر ات ور سعلات الفضساء والرصد الجوي وتولييد 
الطائة والقیام بسنل میات الط والبولي والهاتف والتلکس والصناعة والضاعة وکل 
الميادين . 





5 


ما هو الحامضص 


نقرأ ونسمع احیانا عن شخص اصيب بحروق سببها الحامض أو الاسيد. ونحن 
حيث نذکر الاسید نفکر به على انه سائل خطر یمکن ان یحرق الجلد ویثقب الثیاب. 

هذا صحیح بالنسبة الى عدد قليل من الحوامض. ولکن هناك حوامض عدة في 
الطعام تعتبر ضرورية لمده بالصحة. وثمة حوامض اخرى تستعمل في صنم الادوية 
والدهانات ومستحضرات التجميل ومنتجات الصناعة . 

هناك عدة أنواع من الحوامض يمكن تقسيمها إلى فئتين: 

- الحوامض غير العضوية والحوامض العضوية. 

وهذه ممیزات بعض الحوامض المهمة في كل مجموعة : 

الحامض الكبريتي هو حامض صناعي مهم يؤذي العين ویحرق الجلد اذا تعرص 
لهما . 

وحامض الهایدروکلوريك هو حامض آخر قوي جدأْ. ویمکن ان یصنع من الحامض 
الکبريتي وملح الطعام . وهو يستعمل لصنع كيماويات اخرى كما انه ممتاز لتنظيف 
المعادن . 

ویصنم الجسم البشري كمية صغيرة من حامض الهایدروکلورین الذي یساعد 
الجسم في عملیات الهضم . 

الحامض النيتريك هو حامض آخر قوي يوذي الجلد والعين ايضا. 

وهناك حامض البوريك وهو خفيف جدا ويوجد بكثرة في الارض بإيطاليا. ويستعمل 
فن شاع الخ اسو الاضعة سراف التجميل ول اها لقع 
الا و یں اا فا بهذا ا 

ويأتي حامض الكربونيك من ثاني اوكسيد الکربون وبعض هذا الحامض نشربه مع 
مياه الصودا الفوارة . وهناك حامض الزرنيخ (اسيد ارسينيك) السام وهو یستعمل كمبيد 
للحشرات . 

الحامض العضوي غير قوي کالحامض غير العضوي . یوجد الحامض الاسيتي 
(2010 20610) في الخل ویستعمل لتخمیر شراب التفاح . 
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حين یتخمر السکر في الحلیب یشکل حامض اللاكتيك الذي يجعل الحنیب حامضاً 
(أي لبنا) ویستعمل في صنم الاجبان . ۱ 

ثم هناك الحامض الاميني الذي يحتاج إليه جسم الانسان لیبقی صحیحا. ويأتي 
عن اطعمة البروتیین. ويحتوي البرتقال واللیمون والغریفون (الغرایب فروت) على حامض 
الاسکوربيك وهو الاسم الكيماوي للفیتامین سي . كما يحتوي الکبد والدجاج ولحم البقر 
على حامض النيكوتينيك الذي یمنع امراض الجلد . 

ولذلك نری ان قصة الحوامض هي قصة طويلة ومعقدة . وبعضها خطر على حياة 
الانسان ولكنه مفيد للصناعة. وبعضها ضروري لحياة الانسان وهذا البعضص متوفر في 
الاطعمة. وبعضها یصنعه الجسم بالذات لیبقی الجسم عاملاً وقاثماً بوظیفته . 


۱۰۸ 


متی بدأ الانسان الحلاقة 


أي عامل في الحياة كان له ان يقرر ما اذا كان على الرجل ان يبقي لحیته أو 
بحلقها؟ 

هل یعود ذلك عبر التاریخ الى ممارسة دينية أم الى زي أو طراز دارج؟ 

لا یعرف تماما من هم الرجال الذین حلقوا لحاهم أولا. ولکن یعرف ان المصریین 
القدامی کانوا يحلقون لحاهم تبعاًلتقالید دينية معينة . 

من جهة اخرى قضت التقالید الدينية لدی فئات اخرى کالعبرانیین مثلا بارخاء 
اللحی . 

نسب إلى" الاسکندر الکبیر انه ادخل اعادة حلق اللحی عند الاغریق لاسباب 
حربية . اذ يقال انه اتخذ هذه الطريقة لكي لا تبقی اللحية وسيلة يقبض علیها العدو 

لم يحلق الرومان القدامى لحاهم إلا في السنة ۳۰۰ ق.م. تقریبا وذلك عندما 
نشأت طبقة جديدة من المهنيين عرفت باسم «الحلاقين». وكان الروماني الاول الذي بدأ 
يحلق يوميا كما ذكر في التاريخ. الجنرال الكبير سكيبيو افريكانوس (۲۶۷ - ۱۸۳ ق م) 
وبعد ذلك صارت الحلاقة عادة يمارسها الرومان دائماً عدا انام الحزن والحداد التي كان 
الرومانيون يطلقون فيها لحاهم على عكس الاغريق الذين كانوا يحلقون لحاهم اذا ما 
فقدوا عزيزاً لديهم . 

كان لعادة حلق اللحى الرومانية اثر كبير على الكهنة الذين قضت رئاستهم بان 
يكونوا حليقي الذقون تنضح وجوههم بالنظافة والاشراق. ولكن لم ينقض وقت طويل حتى 
كان هؤلاء الكهنة يأتمرون بأوامر جديدة تقضي باطلاق لحاهم فامضت هذه الجماعة 
القرنين السادس عشر والسابع عشر ولحی الکهنة مستر سلة . وبانتهاء القرن السابع عشر 
انتشرته حلاقة الذقن فى صفوفهم عدا الرهبان في بعض الاديرة. 

اما فى انکلترا فقد ادخل الساکسون حلاقة اللحى وانتشرت حلاقة الذقون في 


۱۹ 


الحذاء 


اذى الانسان الأول الذى عاش فرق الصخور قدميه وادماهما وبدأ يفكر بطريقة 
تيحميهما . فقام بحياكة حصیره من العشب ام استعمل قطعة من جلد أو قطعة من عشب 
کخف أو صندل ربطها بكل قدم من قدمیه بر باطات قطعها من جلود الحيوانات وشدها بين 
اصابع قدمه وكعبه ومشی بها . 

وفی الاماکن الباردة اضاف الانسان اشیباء احری علی صندله لتقن قدمیه السرد 
والصقیم . . وبهذه الطريقة عرف الانسان الحذاء. 

مرف المصریون الا عفاف و الصنادل منذ 0*۶ مكلك , وان اسر ياء المصریین 
24 ۰ 1 ۰ 35 3 5 ۰1 0 0 ٌ3 ۰ ند نيا ۱ 
ينتعلون الحذاء . كان الغني يمسي وشتادم مله حمل المجذاعء إن رهمأ احتاج الیه . 

وفی رقت لاحق بدا الناس ینتعلوت الاحذية؛ وكاتوا فى بعض الاحيان یصنعون 
الصنادل والاخفاف ومقدمها مرفوع الى اعلی لحماية القدم. 

وکاب المصریون أول هن حينم الحذاء تی العالم و فد طور الیونانیون الحذاء وذلك 
بتغییر السیور (الرباطات) التي تمسك بالصندل وتم ذلك تدریجیا الى ان صارت الر باطات 
حذاء مخلقا. 
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حذاء آواخر القرن ۱٩‏ حذا العصور الوسطى 


Ab 


وما زلنا للیوم نری اشکالا من الاحذية البدائية. ونحن في الحقيقة ننتعبل صنادل 
كتنك التي كان یستعملها الرومان والاغریق . 
عندنا ايضاً حذاء الموکاسان الذي كان یستعمله الهنود الامیرکیون. وما زال بعض 
الناس في هولندا یستعملون الحذاء الخشبي (القبقاب) وقد كان القبقاب مألوفاً في بلادنا 
إلى وقت قريب. 


۱۲۱۱ 


الحذاء (أصله) 


حين كان على الانسان البدائي ان يشق طريقه فوق الصخور والحجارة اكتشف انه 
بحاجة لكي يغطي قدميه ليحميهما. ولذا فان الحذاء الاول ربما كان الخف (الصندل) 
وهو عبارة عن حصر من العشب او سیوز من الاد أو حتى قباقيب خشبية كانت تشد على 
نعلي القدم بسیور تربط حول الکاحلین . وطبعاً في المناطق الباردة لم تكن هذه الاخفاف 
تحمي على نحو کاف. . ولذا اضیف البها مواد اخرى وبالتدرج تطورت الصنادل 
فاصبحت احذية. 

اول من استعمل الاحذية بين الشعوب المتحضرة هم المصریون القدامی . فقد 
استعملوا انعال جلدية أو من ورق البردي كانت تشد الى القدم بحزامین . ولحماية اصابع 
القدم كان مقدم الصندل مرفوعاً الى اعلی قلیلا في بعض الاحیان . 

وتقدم الرومان خطوة انعری وطوروا نوعاً من الحذاء عرف باسم «المداس» وظهرت 
عدةٌ آنواع من «المداس» لكل طبقة من الناس شکل بنتعله . 

5 بعض المناطق الباردة من الارض طور الناس اصنافاً منوعة من الاحذية على 
هواهم . . فهم كانوا پرتدون ااا اكياساً محشوة بالعشب ومربوطة حول القدم ذات نعل من 
الااعشات . 

ومع الوقت تطورت هذه الاغطية فاصبحت احذية موکاسان عند الاسکیمو والهنود. 

اما فیما يتعلق باحذیتنا الحديثة فان تاریخها يعود الى اکثر من الف سنة حين كان 
على الجنود ان یسیروا سيراً طوبلا ویحموا اقدامهم ولذا كان علیهم ان یوجدوا احذية تدوم 
وقتاً طویلا ومع الوقت بدأت الاحذية الجلدية الجميلة تظهر في ایطالیا وفرنسا وانکلترا. 

كانت الاحذية تخضع وفق انماط حديثة وتصنم وفق ازياء واطرزة في ایام الملك 
الانكليزي جیمز الاول حين درج زي يقضي بأن یکون الكعي تا والحلدك اعت لا 
وانتشرت هذه الازياء في المجتمع وکان الا بهده الاحذية . 

ورغم ذلك اصر الناس على ارتدائها. وقبل ظهور الكعب العالي درج زي يقضي 
بأن يكون مقدم الحذاء في طرفه عند الاصابع مرفوعا الى اعلى وكانت الاحذية ضيقة. 
وكان مقدم الحذاء بطول ست بوصات (انشات) تسترق عند نهاية الطرف. وبدأت صناعة 
الاحذية في اميركا عام ١79‏ حين عقد توماس بيرد اتفاقا لصنع احذية لمستعمرة الحجاج 

البيوريتاتز» مشدودة بالخيطان لا مسامير فيها ولا ازرار. 
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حلم اليقظة 

ما الذي يغرقنا في حلم اليقظة . 

هل ثمة انسان لم يغرق في حلم اليقظة؛ 

من الجميل جدا ان يحلم الانسان وهو واع . اننا نجد انفسنا نعمل اشیاه ممتعة. . 
واننا نتمتع بانتصار عظیم . أو ننجز شيئا نتوق الى تحقيقه او اننا نفوز بشيء نتمناه. 

حلم اليقظة هو شكل من اشكال الجلم. ولكنه يحدث ونحن واعون مستیقظون. 

وحلم الليل يحدث ونحن نيام . 

هذا هو الفارق الوحيد بينهما. فالحلمان يتمان حين يكون الحالم في حالة من 
الاسترخاء بحيث لا ينتبه الى ما يجري حوله فتسبح عندئذ افكاره حيث يريد أو لا يريد. 

ولهذا السبب فان حلم اليقظة وحلم النوم يتناولان اشخاصاً غرباء وحيوانات ومواقف 
لا يمكن ان تكون قائمة في الحياة الواقعية . 
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والحقيقة هي ان احلام الليل غير عادية وغير واقعية اكثر من احلام اليشظة. التي 
یتمیز بها الصغار دون الکبار. حلم اليقظة عن رفیق خيالي یصاحبه في اللعب» وحلم 
اليقظة عن «الولد المتبئى». فإذا كان للولد بعض الاصدقاء يلعب معهم فقد یحلم في 
اليقظة ان لديه رفيق لعب يبادله العابه ويلهو معه. وثمة ولد آخر يحب ان يتخيل انه يتميز 
بأمر خاص وانه عظيم في مستوى امير او اميرة وان والديه هما ملك وملكة . 

مثل هذا الولد يحلم في اليقظة بان الوالدين اللذين يعيش معهما قد تبنياه وانه في 
الحقيقة ابن ملك عظيم . 

من هذه الحالات یمکننا ان نرى اننا في احلام اليقظة نعبر عن شيء نريده أو نحتاج 
إليه . 

أما في احلام النوم فإننا لا نعبر فقط عن هذه الاشياء بل عن اشياء اخرى تخيفنا. 
وفي الحالتين لا ياتي الحلم من الخارج. انه تعبير من داخل الانسان عن حاجاته ومطاليبه 
ومخاوفه ورغباته وما الى ذلك ويعطي الحلم الفرصة لهذه الاشياء في نفوسنا لان تعبر 
عن داتها . 

وقد تعطي احلام اليقظة الانسان ما يريد في الخيال ولکنه لا یستطیع ان يحصل 
على هذا الذي يريده في الحياة الواقعية. 

وفي بعض الحالات تساعد احلام اليقظة حالمها على ان يخطط طرقاً ليقوم بأشياء 
معينة في الحقيقة . 

واحلام اللیل تخفي مشاعر الحالم وتمنحه تمنیائه وقد تساعده علی البقاء في الشوم 
لمتابعة حلمه وبلوغ ماربه ولو في الحلم. 

الحلم بحد ذاته هو شيء له اسبابه ومعانیه بالنسبة إلى الانسان الذي یبتدعه ويراه. 


١١ 


الحیوانات 
هل تتفاهم الحیوانات؟ 


اهم وسيلة للتفاهم والتواصل لدی البشر هي النطق. ولیس ثمة حیوان قادر على 
النطق والاتصال الفكري بعضه مع بعض ببضعة اصوات في مناسبات معينة. فحین یصهل 
الحصان قتلا أو يضرب الأرض بحافره فان ذلك يعني باجنا الى بقية الأحصنة. كما ان 
الدجاجة تطلق اسان اصوات الأنذار الى صیصانها حين يداهمها الخطر. 

وتتصل الكلاب بعضها ببعض بطرق مختلفة. فهي تنسح ولهز وتزمجر وتعوي 
وتنتحب . انها تکشر انیابها أو ترفع سافها أو مخلبها. فتفهم الکلاب الاخری کل هذه 
الا صوات والحركات وتتجاوب معها . 

للنحل قدرة مذهلة على التفاهم والتعبیر. فحین یعود النحل الى قفیره بعد رحلة 
استکشاف في البرية يرقص وهو في طریق العودة في دورات جميلة ورقصه هذا بعدد 
دوراته ینقل الاخبار الى بقية النحل المنتظرة في خلية القفیر. انه يخبر رفاقه أي نوع من 
الازهار قد وجد. . وکم تبعد هذه الازهار عن القفیر ووجهة الطیران الى موقع الازهار وما 
الى ذلك . 

والواقع ان في تغريد الطير لهجات خاصة. فالتغريد لنوع من الطير يختلف قليلا في 
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سویسرا عنه للنوع ذاته من الطیر الذي يعيش في انکلترا. كما انه یختلف ايضاً عن لهجة 
النوع ذاته في المناطق الاخری من البلد الواحد. 
ما يتعلمه الكلاب هو ما تعنيه نغمة الصوت وليس الكلمات ذاتها. 

ونمه امر ممتع هو ان الحيوانات الاليفة كالقطط والكلاب قل تعلمت كيف تتفاهم 
مع اصحابها. فهي تتوسل من اجل الحصول على طعامها أو انها تموء الى ان یفتح 
الباب. . ولکن يبدو أن الحیوانات البرية لا تقدر على التعییر عن رغباتها کالتوسل 
للحصول على الطعام من بعضها البعض . 

ولکن حتی لو تم التفاهم بين حیوان وآخر فان معظم ما تستطیع ان تعبر عنه هذه 





حرف الخا: 
الخبز 

منذ آلاف السنين اكتشف المصريون ان الخميرة هي التي تجعل الخبز ينتفخ 
وينضج . وکانوا آول الشعوب التي انتجت الخبز الناضج بالخميرة. 

ما هي الخمیرة؟ وکیف تستطیع ان تنتج هذه الارغفة الخفيفة من الخبز التي نتمتم 
بها الیوم . 

الخميرة هي نبتة ذات خلية واحدة صغيرة جداً لا یمکن ان تراها العين دون مجهر. 
ولکننا نستطیع ان نری الخميرة لانها تنمو في بيئات منها كبيرة معسدة من نباتات خميرية 
كثيرة تتفاعل وتکبر معأ في بيثتها التي لا لون لها تقريباً. فالواقع ان لون الخميرة» رغم 
انها من عالم النبات. ليس اخضر, لان الخميرة ليست من الكلوروفيل ولذلك يعتبرونها 
فطراً. وهي بمفردها لا تستطيع ان تنتج غذاء. 





وبما ان نباتات الخميرة تنمو وتتزاید فانها تشکل مادتین تعرفان باسم الاانزیمات» 
الاولی هي الانفرتایس (©18761135) وهي انزيمة قادرة على تحویل سکر القصب فیتقلب 
کحولاً والثانية هي الزیمایس (7(008:0) وهي خميرة تحول السکر الى کحول وثاني 
اوکسید الکربون . 

هذه الانزیمات تساعد على تغيير النشا إلى سکر والسکر الى کحول وثاني اوکسید 
الکر بون والی طاقة اس 

هذه العملية التي تنتج الطاقة تعرف باسم التخمیر. . وما اني او سل الو ون 
سوى غاز يمكن ان يستعمله الانسان في عدة طرق احداها انضاج الخبز. 

منذ وقت مضى وجد الخبازون ان العجين ينضج او يصبح خفيفا ومنتفخا اذا بقي 
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0 قبل ان یخبز. وهذا النضح يحدث لأن نباتات الخميرة من الهواء تدحل العجین 
فى النمو والتزاید. 

أما اليوم فان الخبازين يضيفون الخميرة وبعض السكر الى العجين. وهم يعجنون 
النشاء والسكر والطحين معا فيقوم العجين مقام الغذاء للخميرة فتنتفخ ويخرج ثائي اوكسيد 
الكربون بشكل فقاقيع داخل الرغيف فينضج وتتسبب حرارة الفرن بتمدید الغاز ثم تطرده 
من الرخیف فا الرغيف جاف خفيف جاهز للطعام . 

تنمو الخميرة ة في مجتمعات كبيرة هي الراقود (Vats)‏ وترشح وتمتزج مع النشاء 

وتضفط ليُصنع منها الكعك على انواعه . 

والخميرة تتفاعل ايضا في غير العجین فهي تستعمل في عدد من الصناعات کالخل 
وغيره . 

فهي اذا نمت في محلول من السکر یتسرب غاز الکربون منها ویبقی الکحول في 
ون ای تاک رها تمه ماه شیف کر سای او تسش 
عصارات الفاكهة والعنب والحبوب والقمح والذرة وغيرها. 


الخبز والانسان 


لكل بلد ولكل قسم من العالم نوع من الغذاء خاص به. ولكن هناك غذاء واحد 
يأكله الانسان في كل مكان وهو الخبز أو نوع من انواعه . 

عرف الانسان قيمة الحبوب منذ أقدم العصور وكان الانسان الاول يمضغ الحبوب او 
بزور الاعشاب ليقتات بها ويتغذى. 

وفي وقت لاحق سحق الأنسان الحبوب بين الحجارة وجعلها دقيقاً وهذا ما كان 
یفعله المصريون القدامى منذ ۵۰۰۰ سنة. 

واضاف الانسان الماء الى الدقیق لصنع العجین ثم رقه وخبزه في تنور أو فرن حفره 
في الأرض وغطاه بالطین . او هو خبزه خارج جرار فخارية اشعل في داخلها النار. . وکان 
هذا الخبز بطبيعة الحال ثقيلا يفتقد الى خمير لينتفخ (يرفخ). 

وكان المصريون اول من تعرف الى الخميرة. كما كانوا اول من خبز خبزا جيدا وقد 
وجدت ارغفة من الخبز في قبور المصرين الاوائل . 
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يصنع الخبز من انواع كثيرة من الحبوب منها الحبوب والبطاطا والعشب ولحاء 
الشجر والأرز (الرز) والسازیلا. ويستعمل البلوط وغيسره في صناعة الخبز في بعض 
البلدان . 

وکما ان الخبز یعتبر من اهم ما في الدنیا ضمانا للحياة اعتبر الخبز ول اداة لاحتلال 
الناس واستعمار اراضیهم . وقد استعملها المستعمرون مع القبائل البدائية لأغرائهم . 





الطريقة القديمة لصنع الخبر 


ماكنة الخباطة 


توغل احد المکتشفین في آبعد منطقة من العالم وحین التقی بالاهلین لم يتوقع ان 
بری فیها آي اثر للحضارة . ولکنه دهش حين وجد في کوخ زعیم القبيلة ماكنة خیاطة . فقد 
تمکن هؤلاء الاشخاص من الحصول على ماكنة خياطة من اقرب مدينة متحضرة مجاورة. 

الخياطة مهمة جدا للانسان ولذلك اقدم على اختراع ماكنة الخياط كانت المشكلة 
في من یخترعها ولا . ۱ 

تاريخ اختراع ماكنة الخياطة محزن حقا. فان آول آلة خياطة كانت من اختراع 
العصرية. وکان قد اعترعها لتدرز الجلود. ولکن احداً لم یستعملها ولذلك لم يجن 
مخترعها اي 2 منها . 

ولکن عام A‏ قام خياط فرنسی فقير اسمه بارتيليمه تيمولييه باختراع ماكنة تشه 
الماكنة الحالية واستعملها فى فرنسا ولکن حكن جمهور من العمال ان یفقد عمله ست 
هذه الآلة فهجم على الالات وحطمها. ومات تیمونییه فقيراً. 

في الوقت ذاته اختر ع رجل في نیویورك اسمه والتر انت ماکنه خياطة فیها ابرة 
محنیه (محدیبه) وفیها حرم في رأسها. تمر هذه الابرة في بكرة من الخيطان عبر الثياب 
فتلتقط خيطا آخر تعقده. ولکن لم یتمکن مخترعها هانت ان یسجلها باسمه. ولذلك کان 
شرف تسجيل اول ماكنة حياطة في الولايات المتحدة يعود الوم ایلیاس هوي . وفي عام 
۱ تمكن اسحاق سنجر من ان يسجل اختراعا لماكنة الخياطة من تصميمه فکان هناك 
اخذ ورد بين سنجر وهوي حول الافضلية والاسبقية وربح هوي القضية ولذلك حصل على 
حقوق الملكية من أي نوع من الماکنات المستعملة. والیوم هناك آلاف الانواع من ماکنات 


الخوف 

الخوف . . مرض الرهبة 

ای فعض ا الا سکن اللي ارشخ این الماک 
المغلقة؟ 

هناك اشخاص يخافون من التجمعات او يخافون من ان يمسهم احد. ولهذا 
التصرف بهذه الطريقة اسم هو «رد الفعل التخوفي» . ونقول عن الشخص أن عنده وفوبيا» 
أي تفا أو اهلع سا 

هل هناك خطأ في هؤلاء الاشخاص؟ هل هم مرضى بطريقة ما؟ 

لا. . ولكن يمكننا القول انهم يعانون من خلل عاطفي . . وان شيشا یسزعجهم 
ويقلقهم. او انه ازعجهم في الماضي كثيرا وان مثل هذا الشخص يحاول ان يعالج خلله 
العاطفي او أوجاعه العاطفية كما لو كنت انت تعالج اوجاعك الجسدية . 

نحن جميعا نتجاوب مع منغصاتنا العاطفیت نبكي ‏ تتورد خدودنا خجلا نتعرق» 
ولكن بعض الناس الذين يشعرون بهذا الوطء العاطفي بقوة أو الذين تكون قدرتهم على 
المقاومة اضعف. يحاولون ان يعالجوا هذا الوجم العاطفي بطريقة غير طبيعية وغير عادية. 
وهذا النوع من رد الفعل يدعى احيانا بالعصابي . 

احدی الطرق لرد الفعل هذا تبرز في الهلع . وهو خوف لا سبب له ولا داع . . 
کالتخوف من الاماکن العالية والاماکن المخلقة. 

وهناك شيء ممتم حول الرهبة والهلع وهو ان الشيء الذي یخاف منه المرء هو عادة 
شی ء او موقف یستطیم المرء ان يتجنبه ویتفاداه . 

فبعد كل هذا لیس ثمة من یجبر الناس على تسلق الاماكن العالية أو دخول اماکن 
مغلقة . وما دام الانسان یستطیع ان یتجنب هذه الاشیاء فانه یشعر بانه على احسن حال ولا 

ولکن لماذا يجب ان یخشی المرء الاماکن العالية مثلا؟ الحقيقة هی انه یخشی من 
شی ء آخر. اانه وو اه اش ید سو كان یی رقو كر ذا 
الشيء ایا الذي ب ريخاف ك قوع زا تردن انه لا يريد ان یعترف بانه یخاف من 
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أا ذلك امول خرفة من ا يكرقته ن اا لاله ال مهاف یه وی 
لابیه . وبما انه يتجنب الاماكن العالية فیمکنه ان یتجنب کونه يخاف من ابیه . 
وه اد ونس ناهين میم له 
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هل خط الاستواء هو احرْ مکان على وجه الأرض؟ 

حين نتحدث عن اماکن في الدنیا ونذکر انها حارة أو باردة فانما نتحدث عن المناخ 
وبوجه عام فان كل المناخات تحدثها الشمس وحرارتها. 

انها حرارة الشمس التي تمد البر والبحر والجو بالدفء فحرارة الشمس تسحب 
الرطوبة من الجو وتجعل المطر محتملاً. وحرارة الشمس تحدث اختلافات في ضغط 
الهواء وهذا ما يحدث الرياح ويثيرها. وان حرارة الشمس والرياح تحدث التيارات المائية 
في المحيطات. . وهكذا حين يبحث مناخ منطقة معينة من المهم جدلا الأخذ بعين 
الاعتبار تأثير الشمس عبى المنطقة . 

ولان سطح الأرض منحن فان حرارة الشمس كبيرة عند خط الاستواء وقليلة عند 
القطبين . 

عند خط الاستواء ينزل شعاع الشمس على الارض عمودياًء اما المناطق القائمة 
فوق خط الاستواء وتحته فان شعاع الشمس ينل عليها في زاوية منحنية وهذا يعني ان 
المناطق فوق خط الاستواء وتحته هى مناطق معتدلة تتلقى اشعة اقل من الاشعة التى 
تتلشاها منطقة خط الاستواء ذاتها. امالا البعیدة جدا عن عط الاستواء فتتلقی 
کمیات قليلة من الحرارة . 

وحین ینزل شعاع من الشمس على الأرض في زاوية فان عليه ان یجتاز مسافة اکشر 
في الجو وهذا يعني ان بعض حرارتها قد امتصه الهواء وهذا سبب آخر بجعل المناطق. 
الاخری تتلقی حرارة اقل . 

يرينا كل هذا أن منطقة خط الاستواء هي احر منطقة على الارض . وحدیثنا هذا يتناول. 

المناخ الذي يعتمد على حرارة الشمس . ولكن هناك عوامل اخرى تدخل في الصورة لتقرر 
ما یعرف باسم المناخ الطبيعي . وهي المناخات الحقيقية الموجودة على الارض . 

واهم العوامل هي الماء واليابسة والارتفاع فمياه المحیط وتیارات المحیط ووجود 
مناطق كبيرة من اليابسة وارتفاعها تشترك كلها معا لتخلق مناحات مختلفة بصرف النظر عن 
موقعها على الكرة الارضية . 

ولهذا نجد ان الحرارة في نقطة ما بعيدة عن خحط الاستواء هي اشد حرارة من حط 
الاستواء ذاته رغم انه اشد مناطق الارض حرارة. 
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حرف الدال 
الدم فى الحشر ات 


حين نتطلع الى المخلوقات التي هي اصغر مناء يعتقد الكثيرون ان هذه المخلوقات 
يجب ان تفتقر الى الكثير من الاعضاء ووظائفها التي نتمتع بها نحن. فكيف يمكن لشيء 
صغير كالحشرة ان يكون لها قلب. كيف يمكن أن يكون لها جهاز دورة دموية ودم يطوف 

ولكن عجيبة الحياة ليس في ان لهذه المخلوقات اعضاء فقط بل ان كل هذه 
الاعضاء هي كاملة لكل طريقة حياة من هذه الحشرات. 

الحشرات الكبيرة لها اجسام من ثلاثة اقسام: الرأس» الصدرء والبطن. للرأس 
زوج من الهوائيات في المقدمة وهما محساسان يتلمس بهما طريقه ولهما اعضاء صغيرة 
للشم . ثم هناك العيئان والفم کاجزاء من الراس :ايضاً . 

وللحشرة قلب ودم ودورة دموية ايضاً. يمر الدم عبر القلب عن طریق ثقب مجهز 
بصمامات . وحين یتقلص القلب تنغلق الثقوب ويدفع الدم في شرايين. ولیس لدى 
العفزات شبکة من ريات الاوعية الدموية واورهة کما ا تحن 

شا موكيا الدموية ليست متطور: کثیرا فهي لا تعتمد على دوران الدم 
لیمدها بالاوکسیجین . ففي جسمنا كما تعلم یحمل الدم الاوکسیجین الی کل قسم فینا 
لیجعله يعمل . ولکن للحشرات جهازاً مختلفاً للتنفس . فلدیها انابیب متفرعة تنتهي في 
نقوب هوائية صغيرة في جوانب الجسم تنقل الهواء من سطح الجسم فیذهب مباشرة إلى 
الكل 

ان جهازاً معقداً اكثر من هذا سيكون عالة على جسم الحشرات وحجمها. ومن 
ناحية اخرى ان جهازاً بسيطاً مثل جهازها لن يكون كافياً للحشرات والمخلوقات الأكبر منها 

على كل حال. هذا الجهاز كاف لها وبالاضافة الى ذلك فان اكثر من نصف 
المخلوقات الحيوانية لها مثل هذا الجهاز. 

هل تعلمء ان اسم الحشرة ايضاً هکسابود اي ذات الارجل الست. انك اذا اعددت 
اقدامها وجدت انها ستا. وهي من ثلائة ازواج في کل جانب منها متصلة بالجسم . 

في العالم آلاف الالاف من انواع الحشرات ومنها ايضا حشرات تعتبر من اصدق 
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اصدقاء الانسان تقضي علی کل ما بذیه ویزعجه. ومنها اغا حشرات تعتبر من اسر 


الدولاب 


الدولاب (العجلة) هو اعظم اختراع حققه الانسان في حياته. فقبل ان يكون 
للانسان دولاب :كان الئاس يحركون الاحمال الثقيلة على زحافات يجرها الرجال أو 
الثیران . 

أول دوالیب عرفت في التاریخ صنعت في بلاد ما بين النهرين (العراق الیوم) في 
الفترة القائمة بين ۳۵۰۰ إلى ۳۰۰۰ سنة قبل الميلاد. كانت الدواليب من نوعين دولاب 
العربة ودولاب الفاخوري أو الخزاف (صانع الفخاريات) . 

ودولاب الفاخوري هو اساس البكرة الکرارة ودواليب الماء والدوالیب المسئنة 
(التروس) ودوالیب الساعة والالات . 





لم تكن العربات الاولی غير زحافات مركبة فوق دوالیب . وفکرة ترکیب الزحافة على 
الدوالیب جاءت من ممارسة اتخذها الاقدمون حين کانوا بستفلون استدارة جذوع الاشجار 
ویضعونها تحت الزحافات لتستعمل ککراجات. وفیما كانت الزحافة تکرج كانت 
الکراجات أو الجذوع المستديرة تلتقط من خلفها وتوضم تحت الزحافة من الامام . 

اول الذوالیب شدت الى محاور ثابتة فکان الدولاب ومحوره بدوران معا وحین 
كانت عربة من هذا النوع تلف منعطفاً كان الدولاب الخارجي يدور اکثر من الدولاب 
الداخلي وا كان اجه ولوا بح اویش ما تا كان الا هر نود 

ثم جاء اختراع آخمر ربط المحور (محور الدولاب) بالعربة وترك الدوالیب تبسرم 
بحرية وحدها فجعلت التحرك في المنعطفات اسهل . 

كانت اولی العربات المدولبة هي عربات الزراعة ثم عربات الحرب وعربات 
النعوش والعربات المقدستة. وکانت العربات الاولی تصنم بدولابین أو اربعة دوالیب. 
ولکن عربات الدوالیب الاربعة لم تكن عملية. فقد كان محور الدولابین الاماميين ومحور 
الدولابین الخلفیین مثبتین بالعرية بحیث لا یمکن ان يتحرك احد المحورین دون الاخر 
ولذلك لم يكن باستطاعة العربة ان تقوم بعملية لف في منعطف حاد. ومنذ الفي سنة طور 
احدهم المحور الالي فجعله یتحرك ویدور الى الیسار او الى اليمين ومن هنا بدأت العجلة 
في شکلها الصحیح وعملها على وجه متکامل . 

اما شعاع الدولاب واضلاعه فقد اخترعت في جنوب غرت آسیا عام ۲۰۰۰ قبل 
المیلاد . 
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الدخان 


ما الدخان إلا نتيجة اشتعال غير کامل لبعض الوقود. وبكلمة اخرى لو ان معظم 
وقودنا العادي یحترق تماما لما كان لنا ان نری الدخان أو نعرفه. 

معظم الوقود بحتوي على الکربون والهدروجین والاوکسیجین والئیتروجین وقلیلا من 
الكبريت. وربما بعض رماد المعادن ايضا. فلو احترقت هذه الوقود تماما فان ما ينتج عنها 
نهائياً سیکون ثاني اوكسيد الكربون وبخار الماء ونيتروجين حر وهی كلها غير مؤذية. اما 
اذا كان الکبریت موجوداً فان کمیات قليلة من ثاني اف کیان الکبریت تخرج وحبن تحتك 
بالهواء والرطوبة تصبح حامضا اكالا حائا. 

للاحتراق الكامل يجب ان يتوفر للوقود هواء كاف للتأكسد الكامل على درجة. من 
الحرارة مرتفعة. وهذه ظروف يصعب تحقيقهاء خاصة مع الوقود الجامد وتكون النتيجة 
دخاناً. يمكن حرق فحم الانتراسيت وفحم الكوك دون ان يخرج دخاناً لأن ليس فیهما 
مادة متطايرة . 

لكن فحم البیتومین الفحم القاري يتفسخ بدرجات من الحرارة منخفضة بحيث أن 
الغازات والمواد القطرانية تتحرر فتجتمع مع الغبار والرماد وتحدث دخانا . 

الهواء فى کل مدينة مکثف بذرات جامدة عالقة به ولکن ليس کل ذلك دخانا. فقد 
كرف عن خار ومادة خضرية ونواد اغری. کل هله تترسب تدریجاً بفصل الجاذيية. 
وفي المدن الصغيرة او في الضواجي یحتمل ان تترسب حوالي ۷۵ الى ۱۰۰ طن من هذه 
المواد المتساقطة في المیل الواحد في العام الواحد. اما في المدينة الصناعية الواحدة فان 
ترسباتها قد تکون اکثر من ذلك بعشرة اضعاف. 

يؤذي الدخان كثيراً ویضر الصحة والممتلکات والزرع وفي المدن الصناعية الکبری 
تتخفض كثافة الشمس وخاصة الاشعة فوق البنفسجية التي هي ضرورية جدا للحباة. 

واذا لم تبدد الریح انان وتبعثره فان المدن الصناعية تتلوث بالضباب یوم 
والواقع حيث ینتشر الضباب تکون نسبة الوفیات مرتفعة في امراض الرئة والقلب. تأثیر 
الدخان على الخضار مؤذ جدا. فهو يتداخل مع تنفس النباتات ويخفف ضوء الشمس عن 
المنطقة. وغالبا ما يحدث ان الاحماض في الدخان تخرب النباتات مباشرة. 

واليوم تقيم مدن عديدة حملات كبيرة للتخفيف من الدخان أو لمنعه من اخداث 
اراد 

۱۳۹ 


الدر اجة الهوائية (الیسکلیت) 


اذا اردنا ان نعرف بداية الدراجة ومتی وضعت فید الاستعمال علينا ان نعود آلاف 
السنین إلى ايام المصريين القدامى. فهناك ادلة تشير الى ان المصريين استعملوا دراجة 
من عجلتین (دولابین) تسير بحركة من قدمي راكبها يضرب بهما الأرضص فتندفع العجلتان 


له . 


ولكن الدراجة كما نعرفها اليوم تعود إلى عام ۱۸۱۷ حين قدم في المانيا البارون 
الراكب عليها بعض ثقله على ذراع خشبية امامية ويدفع نفسه بضرب الارض بقدميه مرة 
بالرجل اليمنى ومرة اخرى بالرجل اليسرى ويوجه الدراجة بمقبض يسيطر على الدولاب 
الامامى . 

كانت هذه الدراجة مكلفة جدا فاسموها الحصان المدلل» واحب الملوك رکوبها. 

وعام ١84٠‏ اخذ ماكميلان الاسكتلندي هذه الدراجة ووضع لها جنزيراً ومحورا 
شذه الى الدولابت الخلفي وعلشه بمقابض دوارة يدور حولها الجنزير. ثم راح يحرك 
الشوارع . . ولكن سرعان ما اوقف قانونياً لانه يقود مركبة بسرعة جنونية في الطريق العام . 

وجاء اسم السكليت عام ۰۱۸۲۵ وهو اسم يعني ذات العجلتين › حين قام رجل 
الخشب. 








وجرت تطويرات وتحسينات على تلك المركبة فاخذت شکلا قريباً مما هي عليه 
الیوم . وفي عام ١885‏ ظهرت الدراجة بدولابين من حجم واحد وذات مقعد للراكب مع 
دعستين (دواستين) متحركتين للقدمین . 

وبعد ذلك اجریت تحسینات اخرى فجاءت الدراجة بالشکل الذي نعرف الیزم . 
وکان لها آثر کبیر على حركة التنقل اذ اقبل علیها عدد كبير من الناس» فکانت الدراجة 
العادية والدراجة الخاصة بالرياضة وتلك الخاصة بالساء والاولاد. 





الدماغ 
كيف يختزن العقل المعلومات 

لیس خحزن المعلومات في الدماغ غير عملية للتذکر. والتذکر يُربط ربطا وثيقاً 
بالتعليم . 

جرب علماء النفس ان یفسروا كيف یتذکر الناس الامور ولماذا پنسون الکثیر مما 
تعلموه . ولم یتمکن احد منهم من ان يجد الجواب الوافي . ۱ 

بعتقد وفق احدی النظریات ان الانسان حين یتعلم شيئا جدیدا يحدث تغيير فيزيائي 
في راسه يترك اثرأ او نمطا معيناً في الدماغ . ویعتقد ان الذکریات او الاثار التي قد تترکها 
الذکری في الدماغ تخبو وتزول مع الزمن . 

والطريقة التی تشعر فیها حول خبرة أو معاناة معينة مررت بها قد تقرر ما اذا كنت ما 
زلت تذکرها أو انك نسیتها. والناس بوجه عام عرضة لنسيان الاشياء المزعجة غير الممتعة 
وهم یتذکرون الاشیاء الممتعة. 

يستطيع الدماغ ان یتعلم انواعا مختلفة من المهمات التي یقوم بها المرء. الادمغة 
النامية بشکل سلیم تستطيع ان تتعلم مهمات وفروضا اکثر تعقیدا. ففي العقول البسيطة 
کعقول الحیوان مثلا یکون التعلم بسیطا وفجا. ولکن الانسان یظهر قدرة كبيرة في التعلم . 

فکیف واين یخزن الدماغ المعلومات في ذاکرته . 

قلنا ان العلماء لم یتمکنوا من تفسیر ذلك تماما. ففي العقل البشري يبدو ان 
المناطق الخارجية هي الضالعة في الامر. والمناطق الخارجية في الدماغ هي السطح 
الملفوف المتثني والمعقد في القسم الکبیر من الدماغ (المخ). 

حين تثار هذه المناطق بالتیارات الکهربائية الضعيفة فان الانسان یعود ویعیش معاناته 
أو خبراته الماضية . 

هذه الاثارات تجبر العقل لأن یعید احداث الخبرة الماضية المخزونة في الدماغ 
والمعروف ان اصابة بعض مناطق من الدماغ قد تحدث فقدان الذاكرة. 

ولکن هل هذه هي الاماکن التي تخزن فیها المعلومات؟ . . 

لا احد یعرف . . ولا نعرف اما کیف تختزن المعلومات بوجه عام . 


۱۳۲ 


یعتقد بعض العلماء ان حزن المعلومات ما هو لا عملية کيميائيت اذ ان خلایا 
الاعصاب ترسل المعلومات في رموز كيميائية الى الدماغ عبر هذه الاعصاب؛ فیما یعتقد 
علماء آخرون ان الذاكرة هي نتيجة تغيير دائم في بنية العصب. 

وما زالت الذاكرة لغزا غامضا على الناس والعلماء. 
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۱۳۳ 


الدواء 


يعرف الجمیم ان المرضی یأخذون العقاقیر والادوية لیشضوا. ولکن قل ما یعرفون 
عن هذه الادوية من حقائق . . فالعقار اذا ما احذ کدواء لمعالجة السرض يحمي الانسان 
ضد المرض او يحسن صحة المریض فیقوی جسمه على المرض. هذه العقاقیر تأتي 
جميعها في نطاق علم الادوية الذي هو في الواقع علم خاص لمعرفة الدواء وطريقة 
٠‏ استعماله وقدرة عمله. 

صناعة الادوية فن قديم جداً. لا احد يعلم متى .بدأ. الادوية الاولى كانت من 
١‏ ختصاص اناس معينين هم طبقة الكهان السحرة. كان الناس في ذلك الحين يعتقدون ان 
عملية تحويل النباتات الى ادوية شافية تستدعي الماما كبيرا بالسحر ليتم هذا التحويل على 
احسن وجه. وفى وقت لاحق اصبحت هذه العملية علما خاصا قائما بذاته . 

کانت عملية تخمیر الاهشاب والمعادن امراً سهل التخضیر. وکان الاطباء الاضریق 
والرومان القدامی یصنعون العقاقیر والادوية لمعالجة مرضاهم . 

ولکن علم الصيدلة جاء الانسانية مع العرب . فقد جمعوا في القرن العاشر كل 
العلوم الطبية التي عرفها البشر وترجموا دراسات اليونان حول جسم الانسان 
واعضائه وحول الامراض المعروفة واستعانوا بالمکتشفات الفارسية حول قدرة النبات على 
الشفاء . واوجد العرب ادوية وعقاقیر اخری من الثبات والمعدن. 

.عمت مهارة العرب في تحضير الادوية في القرن الثالث عشر في جميع انحاء اوزوبا 
والعالم. ولكن طريقتهم في تحضير العقاقير كانت كثيرة التعقيد فقد كانت بعض هذه 
الادوية تحتوي على اربعین مادة مختلفة . وعام ۰ شهد ادوية یتطلب بعضها اکثر من 
۱.۰ مادة مختلفة للترکیب . وعندئك بد | الصیدلیون یدرسون خصائص النباتات مرة احری 
لیکتشفوا ادوية اسهل ركبا وان ا : 

لم تتغيير علوم الصيدلة في الحقيقة إلا في القرن الشامن عشر حین بدا العلا 
يهتمون بالمواد التي يتركب منها الدواء وبتأثير هذه المواد على الانسان. وبدا 7 
یجرون تجاربهم على الحيوان لینتقلوا فيما بعد الى الانسان. وفي القرن التاسع عشر 
بدات شركات خاصة تصنع الادوية بدلا من الصيادلة الافراديين. 


۱۳ 


ولا بد من القول ان الصيدلية الرسمية لم تكن تعرف في بلادنا قبل مائة وشمسین 
العرب أو المغارية. وكان يندس بين هؤلاء عدد من الدجالين والمشعوذین . 


۱۳۵ 


شر فت الدال 


الذهب 

ما سبب غلاء الذهب . 

لمة ثلالة اسبات: جعلت الناس برفعون قیمة الذهب 

الاول. جمال الذهب ولونه. 

الثانی » فائدته ومنفعثه . 

والثالث, ندرته , 

ولو كان الصلب (الحديد) نادرأ كالذهب لكان سعره كسعر الذهب وهذا لا يعني ان 
سعر الحديد رختيص . 

الذهب معدن ناعم اصفر اللون. انه احد العناصر الكيماوية الثقيلة. فان قدماً مكعبا 
من هذا المعدن يزن 4ه كيلوغراما. ویعتبر الذهب من اسهل المعادن لتصاع منه انواع 
الحلي والزينة والتبرج . ان غراماً واحدأ من الذهب يمكن تطريقه وتمديده ليصبح صفحة 
أو لوحاً رقیقاً مساحته متران واا 

والذهب خلافاً لبقية المعادن لا يفقد بریقه في تعرضه للهواء . وربما کان هذا احد 
اسباب اقبال الناس على اقتنائه. وهو ايضاً اقل المحادن عرضة 0 لكيميائي . فهو 
اقل المعادن تائراً بالحوامض (الاسيد) اذ لا يؤثر عليه إلا القليل منها 

استعمل الذهب اكثر ما n‏ ومع ان النقد اه اخری 
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وکان مثار جدل وشكوك إلا ان النقد الذهبي بقي محافظاً على مکانته في کل الظروف 
والاحداث وللذهب بالاضافة الى استعماله کنشد, فواشد کبيرة واستعمالات اخرى لا 
تحصی . 

ان عشرة بالمشة من انتاج الذهب السنوي في العالم یستعمل لدی الجوهریین 
والصياغ كما انه يستعمل في صناعة الاسنان. 

وبما ان الذهب موصل كهربائي جيد فهو يستعمل ايضا في بعض القطع الکهر بائية . 

ندرة وجود الذهب تبقى سعره عاليا في كل الحالات. واليوم يأتي اكثر من نصف 
نتاج الذهب في العالم من مناجم جنوب افریقیا. وكانت اغنى مكامن الذهب في العالم 
قد اكتشفت فيها عام ۱۸۸٩‏ . 


۱۳۷ 


ذکاء 


لماذا بعض الناس ادکی من سواهم ۱ ۱ 

هناك شيء واحد يبدو ان کل الناس يتفقون عليه وهو ان بعضهم يبدو ذکیا لامعا فیما 
يبدو البعضص الاخر متاخرا وقدرته على التعلم بطيئة . ولکن لیس کل الناس یتفقون على 
ميت فلل 

نحن نعلم ان حالات كثيرة من المقدرة الذهنية المتدنبة هي نتيجة اضرار حدئت 
للطفل عند الولادة أو نتيجة خلل غددي يحدث قبل الولادة أو بعدها. أو نتيجة مرض 
سبب ضررا للدماغ . وفي حالات عديدة لا يمكن معرفة اسباب تأخر النمو الذهني . 

اختلف الخبراء بالنسبة الى تأثير الورائة على الذكاء. فهناك البعض الذي يعتقد ان 
في معظم الحالات يرث الولد ذكاءه من عائلته غير ان ثمة آخرين يعتقدون ان ذكاء الولد 
هو نتيجة الخبرات التي مارسها ونوع البيئة التي عاش فیها. | 

يحتمل ان يكون كل رأي من هذين الرأين صحيحا جزئاء والأمر الذي يقره الجميع 
هو ان الولد يرث المقدرة على النمو العقلي. ولكن الدرجة التي بطورها حسن مقدرته هذه 
تتوقف علی عوامل عديدة جدا فی ااي 

فهناك اشخاص کثیرون كان بامکانهم ان يكتسبوا قدرات ذهنية عالية لو اتيحت لهم 
فرص افضل في طفولتهم . 

كيف يقاس , الذکاء؟ 

ان ما یقاس حقاً هو العمر العقلي . ویتم ذلك عن طریق سلسلة من التجارب 
الذهنية. فمثلا ان معظم الاولاد الذين هم في السادسه يستطيعون ان يحلوا المسائل 
ويقوموا بالفروض المطلوبة في اختبار معين» وان قلیلا من الاولاد آلذین هم في الرابعة أو 
الخامسة يستطيعون حلها. 

ومن ناحية احری فقد يكون هناك اولاد فى العاشرة او الثانية عشرة من العمر أو ریما 
كان هناك مراهقون يصعب عليهم حل هذه المسائل . 

فالفئة الأولى تعتبر المستوى المتوسط والثانية هي الفئة المتفوقة والفئة الثالشة هي 
الفئة المتاخرة. فإذا اجتاز ولد تجارب او فحوص كافية بحيث اصبح معدله هو معدل او 
متوسط معدل الولد الذي هو في السادسة فان عمره الذهني شتا سوام 


۱۳۸ 


وإذا كان لود عمره ست سئوات: ومستواه الذهني لعمر ست سنوات فان حاصل 
الذ کاء عنده هو ۱۰۰ . واذأ كان ولد في الخامسة وله ذكاء ی فان حاصل ال کاء 
عنده هو ۱۲۰ ومن كان حاصل الذکاء عنده فوق ۱۱۰ بش عادة عضو فا 
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۱۳۹ 


هرف الراء 
الرادار 


ما تخس کا زاذار؟: 

انها تصفیر لعبارة: رادیو دیتکشن اند راینجنغ (Radio Detection and Ranging)‏ . 
أي التقصی الراديوي ومداه وهذا يعني في الحقيقة استبیان وجرد اشیاء وقیاس ابعادها 
ب أفظلة ات مر یا 

لكي نفهم كيف يعمل الرادار نقارنه مع وميض الضوه. . أو انضوء الومضي الذي 
نستعمله في التصویر الفوتوغرافي - الفلاش 0 - فموجات الضوء من الفلاش الذي 
نستعمله تندفع في حزمة شعاعية في الاتجاه الذي توجه ضوءك لیه. وفي اقل من واحد 
من المليون من الثانية يضرب الضوء على شجرة مجاورة وينعكس فيصل الى عينيك 
وعندها ترى الشجرة ولكن الاشجار الاخرى التي لا يضربها الوميض فانك لا تراها. 

يعمل الرادار بنفس هذه الطريقة. وبدلا من موجات الضوء يستعمل نوع من موجات 
الراديو. والواقع ان موجات الضوء والراديو ما هي إلا انواع مختلفة من الموجات 
الكهرمغنطيسية (الكهرباء الممغنطة). والفارق الاساسي بينها هو طول الموجة. ففي 
الرادار تفع موجات اطول فل تفرف باتع الموجات الصغری. 

وبما ان موجات الرادار تختلف في الحجم عن موجات الغوء فانها تعمل بطريقة 
مختلفة ايضاً. فهي مثلا تستطيع ان تمر عبر الغيوم المجاورة. بينما لا تستطيع موجات 
الضوء ان تمر عبر الغيوم . 

عين الانسان ترى موجات الضوء ولكنها لا ترى موجات الراديو أو تسمعها أو تشعر 
بها دون الاستعانة بمعدات خاصة. وقد تمکن العلماء من اکتشاف هذه الموجات 
واستبیانها . 

ترکز موجات الرادار في حزمة اشعة کموجات الضوء في الفلاش . وتطلق في اتجاه 
معین . تضرب على غرض ما وترتد . وهكذا فان اول شيء يخبرنا به الرادار هو ان بعضص 
الا هداف کالسفينة او الطائرة مثلا قد وصلت الیها موجات الرادار وارتدت إلينا لتطلعنا على 
ذلك فوق لوحة الرادار. وبتحريك حزمة الاشعة الرادارية بطء فى نطاق دائري پمکننا ان 
نکتدف ما یجول في اجوائا وافقنا المجاورة. ۱ 


o 


اما الوقت الذي تستغرقه موحة الرادار للعودة إلينا فیمکن ان تفاس بجزء من الملیون 
من الثانية وهذا الارتداد يخبرنا عن المسافة التى تبعد عن هذا الشیء كما پخرنا عن 
حجم هذا الشيء الذي عکسه الرادار وذلك بالحکم علی قوة الموجة العائدة. فالاشیاء 


الكبيرة تعکس موجات اکثر . 
يساعد الرادار في ارشاد السفن والطاثرات عبر الغيوم والضباب ویهدیها الى سواء 
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ابا 
الالعاب الاولمبية 


ما هي الالعاب الاولمبية وهل الالعاب 
الاولمبية المدنية هی امتداد للالعاب الاولمبية 
القديمة التي كانت تجري في بلاه الاغريق؟ 

الواقع هو ان الالعاب الاولمبية الحديثة 
هي من النمط ذاته الذي كان یتدم في بلاد 
الاغريق القديمة. . ولكن هتاك فوارق مهمة. 

ما زالت الالعاب تقدم في دورة كل 
اربع سنوات كما في الماضي تماما بل ان ز! 
الناس في ذلك الحين كانوا يقدرون الرياضة الى درجة ان الحروب كانت تتوقف ليتاح 
لهذه الالعاب أن تأخذ مجراها فى دوراتها. . 

ولكن من سوء الحظ لم تعقد دورات اولمبية في عام 1415 و ۱۹6۰ و۱۹66 
بسبب الحرب العالمية الاولى (۱۹۱۲ -۱۹۱۸) والثانية (۱۹۳۹ - 0۹٤٥‏ . 

كانت الالعاب الاولمبية الاساسية تقام في اولمبيا باليونان. اما اليوم فكل اولمبیاد 
جديد يقام في بلد مختلف في العالم . 

كانت الالعاب الاولى مفتوحة للمواظنین والرياضيين اليونان وبعض البلدان القائمة 
حول البحر الابيض المتوسط . 

ؤثمة فارق خر هو ان ا لاا ال اة تساه م نيما رتنس مرن الالنات 
الاولمبية الحديئة. وان الفائزات تتلقى تقديرات وكؤوس وجوائز كالرجال الفائزين. 

في الالعاب القديمة كانت تقديرات خحاصة تعطي للانجازات الثقافية العامة. اما 
المنافسة الحديثة اليوم فهي رياضية بكاملهاء مع العلم ان الكثير من المباريات التي تجري 
في الاولمبياد العصري اليوم لم تكن معروفة في الماضي فهي تتضمن اليوم سباقات 
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بالبندقية وبولو 


الر وائح 

مقدرة الانسان على الشم اذ ما قورنت بمقدرة عدد من الحیوانات بدت سيئة جدا 
يبدو ان الانسان بدا يفقد حاسة الشم تدرجاً عند تطوره الى ان اصبح اليوم «حيواناً 
بصریا) . 

فالکلب مثلا في الطرف الاخر هو حیوان شام يعيش على حاسة الشم تماما. 
واليك بعض المقارنات التي تظهر تأخر الانسان في هذا الصدد. فالمساحة المقدرة للشم 
في انفنا تعادل حجم الظفر في كل جهة من الانف. ولکن المساحة في انف الکلب فتقدّر 
اذا مددنا الغشاء بانها قد تغطي اکثر من نصف جلد هذا الحیوان بالذات . 

في الدماغ البشري حيث یقوم مركز حاسة الشم نجد ان حوالي جزء من عشرین من 
الدماغ تهتم بالشم . بینما ثلث دماغ الکلب یهتم بحاسة الشم. إلا ان الطبيعة طورت في 
الانسان حواسا وعضلات وقدرات اخری عوضت عن ضعفه في حاسة الشم . 

في انوفنا تلتقط الروائح شعیرات دقيقة في الغشاء الشمام. ولکن اطراف هذه 
الهوائیات الشمية لا تبرز في الهواء فهي موجودة في طبقة خاصة تخطي الغشاء. وهذا 
العْشاء يكون دائماً رطباً. فان اصبم جافاً لا یمود يقوى على الشم. وبالاضافة الى ذلك 
فان مجرى الهواء فى التنفس العادي لا يمر فوق هذا الغشاء ولذلك علينا ان نشهق فى 
شنمنا ای ان نتنشق الهواء بقوة لنجذبه الى الغشاء اذا اردنا ان نشم شيا معینا. ۱ 

وقبل ان نشم أي شيء ينبغي ان تذوب تلك المادة في الطبقة الشحمية التي تغطي 
الشعيرات الدقيقة التي التقطت الرائحة. وهكذا فان هذه المواد يجب ان تكون ذات زيوت 
متطايرة (كروائح الازهار) مثقلة بمثل هذه الزيوت (کالقهوة) . 

وهناك خمسة انواع من هذه المواد تستطيع حاسة الشم عندنا ان تتميزها. الاولی : 
الشم الزهري (بنفسج وروائح)» الثانية: الشم التابلي اي الشم اللاذع (ليمون تفاح الخ). 
الثالثة: الشم الحارق (قهوة وتبغ): الرابغنة الشتم التعفني (جبنة بيض الخ). . والخامسة 
الشم الاثيري (الكحول الكافور القرفة الخ). 


* ۲ جلا 
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هرف الزاء 
الزجاج 


قد نظن ان الزجاج هو مادة كيميائية وانه اعجوبة من اعاجیب الکیمیاء. الواقع ان 
الزجاج هو مادة عادية جدأ وصنعها ما هو إلا عملية بسيطة تحتاج إلى بعض الخبرات . 

يصنع الزجاج بعد اذابة مواد معينة. ثم يبرد هذا المزیج فإذا هو مادة متماسكة 
شفافة . 

ما هي المواد المعينة التي ين پنبغی أن تذاب لتنج |/ لرجاج؟ 

أن خمسة وتسعين بالمغة من المواد الا ولية التي یصنع منها الزجاج توسحد في 
اترات واهم مادة تستعمسل في جبنم الزجاج هي الرمل ‏ سيليكا ‏ والصودا والكلس 
والبرراكس e,‏ البوريك واوکسید المخنیزیوم واوکسید الرصاص. وکلها مواد موجرده 

في التراب تقریبا 

الطبيعة ذاتها انتجت اول نوع من الزجاج. ة فمل فمند * ۶ ۵ ملیون سنة تطایرت الحجارة 
الذائبة (الحمم) من داخل الارض الى سطحها عبر البراكين وتناترت فوق فشرة الارض. 
وحین بردت الحمم التي نضم السیلیکا سرعف شک نوعا من الزجاج یشابه الححارة . 

یسمی زجاج البراكين أو بسيديان» وقد عرف الانسان الزجاج منذ اکثر من 0۰۰۰ 
سنة . كان نوعاً من الزجاج الملون غطی به الحجر والفخار وصنم منه الخرز والسبحات 





عاشت الامبراطورية الرومانية في القرن الاول الى الخامس ميلادي اعظم فترة من 
تاريخ الزجاج . في ذلك الحین عرف الانسان كيف ينفخ الزجاج الحامي ويجعل منه مثات 
الاشکال والاحجام الزجاجية . 

تعرف الیوم عدة طرق لصنم الزجاح . ولکن هذه هي العملية الاساسية: تنقل المواد 
الاولية للزجاج الى مصنع الزجاج الخاص فتوضع في بوتقات ضخمة ثم تخلط مع مواد 
اخری ومع زجاج مکسر. وبعد ذلك تدخل هذه الاوعية بما فيها من مواد الى بيت النار 
لتذاب . وبعد الاذابة يتسرب الزجاج مائعا من الفرن بحرارة منخفضة ثم يمر الزجاج في 
عملیات اخری کالنفخ أو الضغط أو التدویر أو السحب ليخرج كما يراد له ان یکون . 


١5 


فى وت 
الزجاج نادرة. 3 

حين يكون الزجاج في حالة الذوبان يمكن ان يصنع في اشكال متعددة عن طريق 
نمحته أو ضغطه أو سحب او تدویره. وکان النفخ الطريقة الرئيسية لقولبة الزجاج .مند مکات 





یجمع نافخ الزجاج كرة من الزجاج الذائب في طرف انبوب النفخ وينفخ به» كما 
تنفخ انت فقاقيع الصابون. ویستعمل مهارته فینفخ الزجاج على الشکل الذي يريده به . . 
ويجعله بسماكة متساوية في کل انحائه ویستمر في تحمية الزجاج لیبقیه لينا للنفخ ثم بعد 
أن يأخذ الشکل الذي يريده ینهیه بادوات خاصة . . 

بهذه الطريقة صنعت الاواني الزجاجية. . تنفخ في قوالب وتأخذ الشكل المراد بهذه 
الطريقة. . ی ارجا ی وه في لكل اسطراني طويل ثم يفصل 
ویسطح لیکون لوحا زجاجياً. . وکان حجم هذه الالواح محدودا بسیب قوة النفخ في رئتي 
النافخ . . 

۱:۷ 


اليوم تستعمل ادوات جام ومكلفة لصنم الزجاج. . ولکن الطلب علي مستوعيات 
الزجاح كالقناني صر کثیرا. وبذلت جهود كثيرة لصنم آلات نافخة واخیرا في ۱۹۰۳ 
اخترعت اول آلة تلقائية لنفخ الزجاج, هذه الالة تستعمل الفراغ لامتصاص كمية كافية في 
الزجاج لصنع كل زجاجة (قنينة) او العنق ثم ياتي الهواء فيضغط وتنتفخ الزجاجة. . 
وبعد ذلك تبرد الزجاجة تلقائيا وبالتدرج لتكون قوية وقاسية. وتستطيع هذه الآلة ان تنفخ 
فى ساعة واحدة اكثر من ستة رجال. . 
00 شم طورت آلة اخرى لصنع العدید من المنتجات الزجاجية. ویستعمل اليوم 
النفشخ الالي في صناعة القناني واللمبات واوعية المرتبات والسوائل والکژوس 
والمستوعبات . 


الازیاء رزي - ازیاء) 

مصصم الازیاء. . خياطة رفيعة الشأن. . البسة حديثة. . ازیاء الموسم ازیاء 

للصیف ازیاء للشتاء , . وکذلك ازیاء للربيع وللخریف كل هذه الامور تسیر بصورة مستمرة 
فى الحياة من اجل المراة وعالمها. 

مصممو الازیاء العالمیون يخلقون الصرعات في الازیاء فیجعلوا الناس وخاصة 
النساء يتأثرون بما یصممون لهذا الموسم أو ذاك. فما ان یقوم مصمم ازیاء مشهور في 
العالم بانزال زي جدید حتی يعم الزي في جمیم انحاء العالم . 

كانت باريس ولا تزال المرکز التقليدي الاول لازیاء العالم. ولکن المصممین 
الایطالیین اصبحوا ینافسونهم حدینا. ولهم تأثیر کبیر على الازیاء العصرية . كما ان هناك 
بعض المصممین للازیاء في لندن یتمتعون بشهرة كبيرة ایضا. 

یحتفظ مصممو الازیاء الفرنسیون باسرا و تبرض 
مجموعاتهم الجديدة امام الجمهور ثم تنشر صور هذه النماذج في الجرائد والمجلات 
ووسائل الاعلام الاحری في جميع انحاء العالم . 

ویسافر الناس من عدة بلدان الى باريس لیحضروا معارض الموسم ولیشتروا 
الملابس ولنسخ احدث الافکار الجديدة. انهم یصلون باريس في شهر تموز (یولیو) 
لیشاهدوا تصامیم الخریف. 

ويشتري الکثیرون من صانعي الملابس (الخیاطون) من بلدان اخرى الثیاب الاصلية 
التي صممها المصممون الفرنسیون او سواهم فیأحذوها الى حجراتهم حيث ینسخونها 
خطأ بخط لیصنعوا منها البسة باعداد كثيرة وهذا هو السبب الذي يجعلك تشتري في بلدك 
احدث الملابس وآخر الموديلات دون أن تدفع ارا ال غار یی الخياطين 
يستعملون موديلات باريس فقط كبداية لافکارهم الخاصة وبعضهم قد یقتبس ا 
التصميم الباريسي في اسلوب لهم خاص. ر 

وقد صارت الولايات المتحدة ايضا مركزا مهما من مراكز احدث الازياء في العالم. 
ففي نيويورك اليوم مصممون امیرکیون يبتدعون الازياء الجديدة ويعرضون مجموعاتهم 
الموسمية. ويأتي الى باريس ونيويورك وغيرهما المشترون في المتاجر من كل انحاء العالم 


۱:۹ 


برام هذه الم ادیسین وید ان ار الشتری الممسشات تحن لاله وترسل این 
اصحابها في حینه . 

200 ورغم ان هناك ناسخین کثیرین يحضرون المعارض لیسرقوا فکرة الزي إلا ان 
المصممین الاساسیین بما لدیهم من وسائل ليع الزي نشرا وتفصیلا وخياطة یژمنون 
مداخیل كبيرة على الازیاء التي یبتکرونها رغم کل السرقات التي یواجهونها. 


۱61 


الزئبق 


لماذا الزثبق في ميزان الحرارة؟ 

اعتدنا ان نرى في داخل ميزان الحرارة كمية صغيرة من الزثبق في انبوب زجاجي, 
رفيع » يحمل أرفاما من ۳۵ الى 4١‏ درجة مئوية. . ومع ذلك لا نعرف كيف يشتغل ميزاا. 
الحرارة. 

ميزان الحرارة كما يعرف معظمنا هو اداة لقياس السخونة أو الحرارة في جسم ما. 
وطريقة قياس الحرارة تقضي بان نراقب ما تفعله الحرارة لمواد معينة . فالحرارة أو السخونة 
تجعل عددا من المواد تتغیر. ونتطلع نحن على أي نوع من التغيير قد طرأ على المادة 
ونقول عندئد ان هذا النوع من التغيير سببه كمية معينة من الحرارة. 

السبب في استعمال الزئبق في موازین الحرارة هو ان الزثبق یتجاوب بسرعة مع 
ارتفاع الحرارة» فيتمدد ويمكن ان تراه بسهولة عبر انبوب زجاجي » ولذلك فان في ميزان 
الحرارة الحديث يكون الزئبق في طرف الانبوب الزجاجي . يوضع هذا الميزان في فم 
الانسان المريض فتؤثر الحرارة التي في جسم الانسان على الزئبق فيتمدد ويتحرك في 
داخل الانبوب الذي وضعت على زجاجه الخارجي خطوط مرقمة تدلنا الى ارتفاع الحرارة 
فإذا بلغ الزئبق الرقم ۳۷ كانت الحرارة عادية اما إذا ارتفعت اكثر فمعنى ذلك ان الانسان 
يعاني قليلا من الحرارة إذا هو مريض يجب معالجته لتزول الحرارة المرتفعة عنه . 

ويمكن استعمال الكحول بدلا من الزئبق في موازين الحرارة. إلا أن في استعمال 
الكحول مشكلة. فهو يغلي بسهولة ولذلك لا يفيد في الحرارة المرتفعة ولكن الكحول 
جيد للاستعمال في موازين الحرارة المنخفضة جداً. ۰ 

هناك انواع اخری من موازين الحرارة التي لا تستعمل السوائل ابدا. فبدلا منها 
يستعمل سلكان من المعدن. سلك حديدي وسلك نحاس يشدان معا في شکل لولب. 
يربط احد طرفي اللولب بينما يوصل الطرف الآخر بمؤشر ويكون حرأ للتحرك فيتمدد 
المعدن وق عن بش دنت مختلفة . وحين يحمى اللولب يشتد الطرف الحر او 
پرتخي . وکما تکون الحال فان هذه الحركة تضع الموشر على فرص کتبت عليه ارقام 
الدرجات الحرارية . 
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هرف السین 
سم الافعی 
يعتقد العلماء ان اكثر من ۲8۰۰ نوع مختلف من الافاعي يعيش اليوم في العالم . 
من هذه الانواع كلها ۸ بالمثة فقط تعتبر سامة اذ تلسم او نقتل فریستها بالسم . ۱ 
في الکثیر من الافاعي السامة لا يكون السم قویا أو کثیرا لیشکل خطرا على 
الا تسا , 
لكل افعی کمیات كبيرة من اللعاب من شأنه ان يساعدها على ابتلاع فرپستها 
وهضمها . في الحیات السامة تفرز احدی غدد اللعاب مادة سامة تساعد الحية على شل 
فریستها. هذه المادة هي سم الأفعى . 
لبعض الافاعي سم قوي جداً يكفي لقتل فيل ولبعضها ال خر سم خفيف بحیث انه 
لا يقوى على قتل غير سقاية صغيرة وربما اعتبر نحو مثتي نوع من الافاعي السامة خطرا 
على الانسان. 
بين انواع الافاعي السامة المعروفة الافعی المشهور: باسم کوبرا ولها مجموعة من 
الانسباء تشکل عائلة واحدة. 
والغایبر هي الثانية (نوع من الافاعي السامة). وهناك بعض الافاعي السامة الاضری 
بين فصيلة تعرف باسم الکولبرید وهي من اکبر عائلات الافاعي السامة , 
وللكوبرا وانسبائها انیاب فى مقدمة فمها. ناب واحد على كل جانب من الفك 
الاعلى. هذا الناب مثقوب ولكن في معظم افاعي الكوبرا يكون هذا الثقب مغلقاً. هذا 
اللاب يشكل انوبا مثقوبا وهناك عضلة تحيط بغدة السم. فحين تلسع الافعى نضغط 
العضلة على الغدة وهكذا ينزل السم في الناب وتخرج من رأسه إلى جسم الفرييسة 
الملسوع. وهناك ايضا الكوبرا باصقة السم التي تستطيع ان ترش السم من نابها وتستهدف 
عين الحيوان الذي يهددها كالبقر الوحشي أو الجاموس. ويصل رذاذ السم الى مدى ثماني 
اقدام ویتسبب في عمی فوري للحیوان المستهدف . 
یژثر سم الکوبرا بوجه عام على الجهاز العصبي عند الضحية فیشلها ویجعلها غير 
قادرة على الحركة. وحین یصل السم الى مركز الاعصاب التي تتحکم بالتنفس أو بنبض 
القلب تموت الضحية . 
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السکر 


من اين جاء السکر؟ 

انواع كثيرة من السکر توجد في عدد من الاشیاء الحية کالخضار والحیوان. حين 
یتحدث الناس عن السکر فانما هم یقصدون تلك المادة الحلوة المذاق التي تستخرج من 
قصب السکر والشمندر. تشیر الاحصاءات الى ان ۵۵ بالمئة من انتاج السکر في العالم 
الیوم يأتي من قصب السکر و ۵؛ بالمثة ياني من الشمندر. 

عرفت ارض غینیا الجديدة النباتات ذات الجذوع الحلوة المذاق منذ آلاف السنین 
وقد اشتبك الانسان الاول في حروب ضارية نشبت بين القبائل بغية الجصول على هذه 
الساتات , 





بعد ان تقدم الانسان في الحضارة بدا يقايض قصب السکر بعدد من البضائع 
والسلم فانتشر استعمال السکر ونقله التجار الى جزر جنوب المحیط الهادي واندونیسیا 
واسیا والفلبین وغیرها . 

تعود معرفة الهند بقصب السکر الى ما قبل التاریخ . وثمة دلاشل في التاريخ تشیر 
الى ان الهند كانت تستعمل السکر بصورة عامة عام 40۰ ق.م. فاول الاوروبیین الذین 
شاهدوا قصب السکر في الهند. هم جنود الاسکندر الكبير الذین رافقوه في غزوة الهند 
عام ۳۲۵ ق.م. وقد وصف احدهم السکر بانه عشب ينتج عسلا دون أي مساعدة من 
النحل . 

من الهند انتقلت صناعة السکر من قصب السکر في الفترة الواقعة بين عامي ۵۰۰ 
و ۷٠١‏ م الى البلدان العربية ونقلها العرب في فتوحاتهم الى بقية انحاء العالم . 


١6 





وتشير بعض المراجع ان اميركا عرفت قصب السکر عام ۱ عنلما نقله بعض 
المرسلين اليسوعيين من هايتي الى نیوراورلینز وفي عام ۱۷۹۰ بدأ انتاج السكر تجاريا في 
تلك القارة. 
التعرف الی قصب السکر والسکر المصنع. 
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السيارة 


3 يستطيع احد ان يدعي انه اخترع السيارة وحده. فقد وصلت السيارة الى هذه 
الحالة من الاتقان والدقة نتيجة افکار كبيرة وتجارب کثبرة اسهمت في تحسینها وتطویرها 
ی 

اول عربة تدفم ذاتها بمحرك صنعها فرنسي يدعي نقولا کوغنو عام ۱۷٦۹‏ . كانت 
عربة من ثلاثة دوالیب یدفعها محر یدار بالبخار ویحمل مرجلا کبیرا (غلاية ماء). وکانت 
هذه العربة تسیر بسرعة ثلاثة اميال في الساعة. واقتضی ان تتزود بالوقود (الماء والفحم) 
کل ۱۵ ميلا. 

وفي عام ۱۷۸۹ حصل اميركي اسمه اولیفر ایفانز على براءة لصنم عربة ذاتية 
الدفع . وکانت عربة ذات اربعة دوالیب ولها دولاب زفاص في مؤخرتها بحيث تستطیع ان 
كتير وق لاه وا لاد فل خا وا له لمر كنة ۱۷ 

بعد ۸۰ سنة واصل مخترعون آخرون اختباراتهم وتجاربهم على عربات دات قوة 
تمکنها من السیر فوق الطرق. وکان معظم هذه العربات يعمل على البخار فیما كان بعضها 






سيارة ۱۸۹۳ 


. یدفم ايضاً بالکهرباء وقد نزلت الى المیدان وهي تنقل على متنها بطاریات کبيرة. 

بعد ذلك الحين ظهر اختراعان جعلا السیارة على نحو ما هي عليه اليوم . 

احد هذين الاختراعين طور محركاً يسير على الكاز اما الاختراع الآخمر فكان يقوم 
على الدواليب المطاطية او الاطارات الاربعة الممتلئة بالهواء التي تحمل فوقها جسم 
ا 

المعروف أن السيارة الاولی المدفوعة بقوة الكازولين وضعها على الطريق عام 
۷ الالماني غوتليب دایملر بعد استعمال محرك بترولي اخترعه الالماني كارل بنز عام 
5. وقد اطلق على الوقود البترولي بعد ذلك اسم بنزين تكريما لبنز الذي نجح في 
انتاج محرك يدور بهذه المادة من البترول (البنزين). 

وفي الولايات المتحدة قام شقيقان هما فرانك وتشارلز دوريا بتقديم اول سيارة 
ناجحة تعمل بالكازولين عام ۱۸۹۳/۱۸۹۲. ووصفت عربتهما انذاك بانها «عربة تسیر 
دون حصان)». وجاءت كل السيارات بعد ذلك في شكل عربة خفيفة ذات مقعد واحد. 
ولم تصمم عربة من نوع آخر. كان كل ما عمله المخترعون انذاك هو زيادة محرك بترولي 
للعربة التي يجرها الحصان وربط حزام أو سلسلة لدفع الدولابين الخلفيين وابعاد الحصان 
من شاخ : 

وبعد أن بدأت السیارة تسجل نجاحاتها توجهت الانظار الى صنم جسم للسيارة 
مریح وقري فادرك المنتجون عند ذاك ان جسم عربة الخيل لا يصلح شارات وبالتدرج 
اخذت السیارة شکلها كما نعرفه الیوم ورفم المحرك من تحت المقعد ووضع في المقدمة. 
ووضعت دوالیب قوية مکان دوالیب الدراجة الضعيفة كما وضع المقود المستدیر بدلا من 
الزند المدیر للقيادة. 

واخيراً استعمل الحدید بدلاً من الخشب لیکون جسماً قوياً للسياراة . 


۱۹۸ 


اکبر حدث رياضي في العالم يحضره اکبر عدد من الناس هو سباق سیارات 
اندبانابولس ۵۰۰ (اي سباق ال ۰۰۰ ميل) الذي يقام في ولاية انديانا في الولایات 
المتحدة كل عام . 

الواقع ان ملایین الناس يحضرون سباقات السيارات التي تقام سنوياً في كل بلد من 
بلدان العالم تقريبا. 

بعد تطوير السيارة بوفت قصير اشترك عون مسي السيارات في جدل حول من 
منهم هو الذي یصنم اسرع السيارات وامتنها اطلاقاً. 
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ادى ذلك الى نیام اول سباق دولي للسيارات في التاريخ . وقد جری فعلا في فرنسا 
عام ۱۸۹۰ وکان دافا مسافته ۷۳۲ ميلا من باریس الى کو وایابا وفاز بالسبای 
الفرنسي بانهارد الذي انطلق بمعدل ۱۵ ميلا في الساعة واعتبرت تلك السرعة فقو | شید 
ا 

في عام ۱۹۰۰ وضع جيمز غوردون بنيت کاساً لعدد من السباقات وقضى لذلك ان 
تنزل في السباق السيارة التي تکون کل اجهزتها ومعداتها من صنم البلد الذي تمئله . 
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في عام 1107 قرر نادي السيارات الفرنسي ان يجري سباقاً خاصاً عرف باسم غران 
بري (اي الجائزة الکبری) ويفضي بان تقوم السیاراث في السای بمباراهة في حلال يسومين 
تتم فیها ۱۲ دورة على مدی 16 ميلا بالقرب من مدينة لي مان . 

تطور سباق الجائرة الکتری بعد ذلك وتقام اليوم عدة سبافات دولية على هذا 
المستوى في موناكو وبلجيكا وهولندا وفرنسا وانكلترا والمانيا وايطاليا والمكسيك وجنوب 
افريقيا والولايات المتحدة . 

بعد نجاح سباق باريس - بوردو الاول» اقامت الولايات المتحدة سباقاً لسياراتها في 
شيكاغو عام 65 كانت العاية مله تجربة سرعه السیارات الاميركية الصنع وفوتها ففاز 
دوریا الاميرکي وهو صانع سيارات بالجائزة الاولی حين سحقق سرعه سبعة اميال ونصف 
المیل في الساعة. 

اما سباقات السیارات اليوم فتة فتقسم الى عذة مستویات فهناك سای الشحارات 
المستعملة التي يجب ان تكون قد استعملت لمدة ثلاث سنوات قبل أن یسمسح لها 
تالتغول ف الستای. وال مان اس ارات ال اة وسيتادات الجر الا من هذا 
السباق معرفة قوة السرعة في مسافة مباشرة باقصی سرعة. وغالباً ما تکون المسافة ربع 
ميل . وهذه السبافات تتناول ۷۵ ضنفا من السیارات . 
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سینما 


متی بدأت السینما؟ 

لم تكن السینما نتيجة عمل شخص واحد بل جاءت نتيجة تطور الصور التي تبدو 
متبشركة بنواليها عا الواخدة تلو الأخرق» وقد اعفد ذلك مداولا تفای عديدين عبر 
سنوات عديدة من البحث والاختبار والتقصي . 

ففي اوائل القرن الماضي (۱۸۰۰) جرت اختبارات كثيرة باستعمال الصور في تتابع 
بحيث يوحي هذا التتابم بالحركة داخل هذه الصورة. 

وقد اقيمت الات عديدة لالتقاط صور تمثل تحركات حصان في جريه على طول 
میدان السباق. وجرى تحمیض هذه الصورة وركبت بعضها إثر بعض تسلسلياً وجری 
تقليب هذه الصور في سرعة فبدا الحصان يركض في الميدان وكأنه حقيقة امام العينين. 
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استمرت المحاولات الى ان تم في العقد الثامن من القرن الماضي (۱۸۸۰) 
احتراع الفیلم الملفوف. ثم اخترعت آلابت تصوير (کامیرا) لتصویر حركة معينة.في سلسلة 
من الصور المنفصلة على شريط من فیلم ثم اعيد عرض هذه الصور بالسرعة التي تمت 
فیها عملية التقاطها فبدت الحركة واضحة تماما. وبذلك بدأ عصر السینما والفیلم 
المتحرلك: 

وما ان تحفق ذلك ي حظیت العملية باعجاب الشاس ولاقت شعبية ورواجا 
کبیرین . وكانت في بادیء الامر مشاهد من اشياء تتحرك. امواج البحر على الا 
خيول تجري في سباق. اولاد يتمرجحون» فطارات تتوقف او تنطلق في المحطات الخ . . 

كان اول فيلم يروي قصة هو الفیلم الذي انتجته مختبرات توماس ادیسون عام 
۳ فظهر تحت عنوان «سرقة القطار الكبرى» واثار حماسة المشاهدين. كان الفيلم 
يعرض في خیم سوداء مظلمة لاتاحة الرؤية في اوضح معالمها. 

فتحت اول دار سينما لعرض الافلام في الولايات المتحدة الاميركية عام ۱۹۰۵ في 
مدينة بتسبرغ في ولاية بنسلفانيا. واطلق اصحاب السینما اسم نيكل اوديون على دار 
العرض التي يملكون (اي المسرح النيكلي ۔ حيث كان رسم الدخول اليه نيكلا واحدا أي 
خمس سنتات) . 

بسرعة خاطفة امتلات الولایات المتحدة بمشل هذه الدور وانتشرت في عدد 
من بلدان العالم وبدأ الناس يذهبون الى السینما للتسلية والتمتع بمشاهدة اطرف الروایات 
واکثرها اثارة وحماسة. كانت الافلام الاولی تصور في نيويورك ونيوجرسي وبعض البلدان 
الاوروبية . وانتقلت صناعة السینما الاميركية عام ۱۹۳۰ الى هولیود عاصمة السینما. 

كما انتقلت هذه الصناعة ایضا الى جمیم انحاء العالم وعواصمه فکانت السینما 
الفرنسية والانكليزية والايطالية والالمانية والمصرية وغیرها حتی اصبحت السینما الهندية 
الیوم تتبوأ مركز الصدارة في انتاج الافلام السينمائية الخاصة بها. 


السینما 


الغریب من تطویر السینما هو ان اول من جعلها ممكنة لم يكن مهتما في السینما 

حتی توماس ادیسون الذي اکمل جهازا يدعى کینیتوسک وب (1:0000:0000) عام 
۲۳ اعتقد انها من باب الفضول. ولکن رأي عدد من الرجال احتمالات كبيرة للتسلية 
في هذه الأختراعات فبدأوا يعملون ئ الها 

في بادیء الامر لم يكن غير مشاهد لااشياء تتحرك. صورت امواج على الشاطىء 
وصورت خحیول ترکضص في الساقات واولاد پتمرجحون وقطارات تصل ال المحطات واول 
فیلم حكي قصة انتجته مختبرات اوسو في عام ۱۹۰۳ اسمه سرقة القطار الکبری. فأثار 
ضجة كبيرة بين الناس . 

فتح آول مسرح از اول دار للسينما في الولايات المتحدة عام ۱۹۰۵ في بتسیرغ في 
بنسلفانیا . وکان دیکور الصالة باذعا. 

كان دي دبلیو غریفیت وهو ممثل سابق بين اشهر الاشخاص الذین عملوا في بداية 
السینما في الاخراج والانتاح. كان أول رجل يحرك کامیرا في التقاط المشاهد . . وقد انقن 
وانتح عام ۶ «مولد وطن» وهو من اروغ الا فلام اطلافا . 

وفیلم الحرب الاهلية هذا کلف انذاك اکثر من ۷۰۰ الف دولار وکان هذا المبلغ 
ها مدز حه 
لاسكي بانتاج فیلم یدعی «المرأة الهندية والرجل» وبعدها انتقلت الشرکات الى هولیود 


XK XK % 


۱۳ 


من صنع اول كلم سينماگي 


اول تجربة مهمة استعملت الصور لتوحي بالحركة احذت لسباق خیل قام بها رجل 
یدعی ادوارد مایبریدج من کالیفورنیا وذلك باقامة سلسلة ۲6 کامیرا قريبة من بعضها 
البعض ومد خیوطا من الکامیرات الى ساحة الجري , وکان الحصان حين یقطم احد 
الخیوط يتيح للکامیرا المتصلة به ان تلتقط صورة الحصان وهو یرکض امامها. . وهكذا 
دواليك . , 

ثم جاءت الخطوة الثانية فإذا هي في شکل بندقية فوتوغرافية اعترعها |. ي. دجي . 
ما راي من باریس» كانت تلعقط سلسلة من الصور بکامیرا واحذة. ولکن ماراي کان مهتم 
بدراسة تحرکات الحیوانات . ولذلك لم ينتج افلاماً حقيقية لها علاقة بالصناعة السينمائية. 
وحین اخترع الفیلم الملقوف في اواحر الثمانينات من القرن الماضي ضارت الما 
ممكنة. . 

ثم اخترع رجلان كل بمفرده ولكن في ذاث الوقت آلتين للتصوير مهمتهما اظهار 
صور اشیاء تتحرك . كان احدهما توماس ادیسون المخترع الاميركي الشهير الذي اخترع 
الکینیتوسکوب (11001050000) والاخر فرنسي هو جورج ديميني الذي اخترع آلة 
«الکر ونوفوتوغرافي» . 

وقد صورت كل من الآلتين سلسلة من الصور تسجل الحرکة على شریط فيلمي 
تعید عرضه بالسرعة ذاتها فتظهر الحركة جلية واضحة. 

ولكن ادیسون اعتبر اعتراعه ضرباً من الفضول ولم يطوره. . ولکن اناساً آحرین 
اعتبروا ان عمله یمکن ان یعرض على جمهور کبیر لاثارتهم. وفي عام ۱۸۹۵ اخترعت 
آلة العرض واستعملت قنادیل الکاز للاضاءة . 

احب الناس مشاهدة الافلام الاولى مع انها لم تكن غير مشاهد لاشياء متتحركة. . 
امواج البحر. . خيول تجري في سباق. . اولاد يتأرجحون وقطارات تتوقف في 
المحطات . 

وأول فيلم روى قصة انتجته مختبرات اديسون عام ۱۹۰۳ هو الفيلم الذي عرف 
باسم سرقة القطار الكبرى . 


السوق 


عاش معظم الناس في الازمنة القديمة في المزارع والاراضي البعيدة. ولم تكن 
المتاجر متوفرة لأن الكثيرين ¿ امضوا حياتهم وهم یعیشون بعیدین بعضهم عن بعض . وان 
مرف 1ن ضير اميا ففي اعداد صغيرة جدا . كما ان البضائع لم تكن متوفرة بكثرة 
لانشاء سوق دائمة . 
ومع ذلك كان الناس يجتمعون معاً في المناسبات الدينية او الاعياد القومية. وكان 
التجار يتنظرون مثل هذه المناسبات التي يجتمع فيها الناس في مجموعات كبيرة ليصرفوا 
بضائعهم بعا ا اش هكذا بدأت فكرة اقامة المعارض في الماضي . 
أما الكلمة الغربية التي تطلق على المعارض «فير» واصلها لاتيني فتعني يوم 
العید . . 
وکان المصریون القدامی یقیمون اسواقهم للبیم والشراء حين كان الناس یجتمعون 
في المدافن لاقامة احتفالاات التكريم لموتاهم . 
وأقام اليونانيون معارضهم واسواقهم في ايام تكريمهم لآلهتهم في دلفي . 
وفي ايام الجاهلية كان الناس يتوجهون الى مكة المكرمة لاقامة شعائرهم لمدة 
اسبوع واحد ثم يقيمون فيها بعض الوقت للتجارة بالحجارة الكريمة والحلی والزيوت 
والجلود. وكانت معارض التجارة مهمة جدا في الهند والصين وبلاد فارس وبين شعوب 
از قافن الم گس اه 
في الامبراطورية الروماية كانت المعارض مرتبطة باحتفالات الحصاد الدينية . 
وجری الفلاحون على احضار غلال مزارعهم واراضیهم الى هذه المعارض لیبادلوها 
بملابس ومواد اخری. 
ب ا و الکبری اقامة معارض . كان هذا الحق 
يمنح الى المدينة من قبل الملك أو الزعيم الى رئيس المدينة. وكان على التجار الذين 
یرغبون ىف بيع بضائعهم في المعرض ان بدفعوا اموالا ا رئيس المدينة الذي يحمل 
الا حازة. 
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و قوائين خاصة بالمعارض› وكان الشرف 5 دا بحيث لا بغش الناس 
e‏ ا ٠‏ وفي + بد‌ایه ا كان ن الناس د 00 وحروبهم حين يجتمعون 


لعست المعارض رف في تطوير التحارة وفي اقا العلاقات التجارية بين 


الشرق والغرب. 


۱۹۹ 


الساعات الصغيرة 

حين تربط الساعة فانك تشد لفة الزنبرك اکثر . 

من الزنبرك تنطلق الطافة عبر اربعة دوالیب» هی دوالیب المسننات (وهی ساعات 
اصبحت قديمة اليوم بعد انتشار الساعات التي تفل بالبطاریات الا وطافة 
الشمس). وتنتقل الى دولاب التوازن فتحرك هذه الدواليب عقربى الساعت أما دولاب 
التوازن فيعمل كرقاص الساعة. انه قلب ساعة اليد أو الجيب ر حركتها. 

في داخل دولاب التوازن زنبرك شعيري هو النابض . انه من سلك فولاذي ملفوف 
ازى هد الم 

وحین پعلن عن ساعة معينة پذکرون دائماً عدد الاحجار الکريمة فیها لیشیروا الى 
نوعها وجودتها. فما هو الحجر الکریم في الساعة ولمادا یضعونه فیها. 

ان الساعة لا تفیدنا الا اذا كانت دقيقة واذا حافظت على الوقت دون ان تؤخر او 
تسبق . تحتوي الساعة العادية على حوالي ۲۱۱ قطعة صغيرة فهي اذن آلية معقدة جدا. 
اا قرف را و اا مت وال فقوي ای ا لاش رال هی 
داخلها . 








تأخذ الساعة قوتها من النابض (الزنبرك) الرئيسي وهو شریط قاس ملفوف . 

عند حافة دولاب التوازن عقوم براغي صغيرة من الفولاذ او الذهب احم بسرعة 
الساعة . هذه البراغي صغيرة جداً بحيث ان كشتبان عادي یتسم لعشرين الفا منها. 

ثم هناك شاكوش الساعة الذي يمسك بدولاب التوازن ويجعله ينطلق وهو ينظم 
الحركة الى تسمعها فی اناخ 

كربا ی ريوع سیفن یا ا هن اواب تفرم غل خاو 
الحركة المستمرة في المحور تحدث احتکاکا وتآكلا. ولمقاومة هذا الاحتكاك يقيمون 
المحور في مرتکزه على قطع صغيرة من الاحجار الكريمة كالياقوت الاحمر والياقوت 
الازرق والعقیق . 

هذه هي احجار الساعة. وکلما زادت الاحجار الكريمة في الساعة قل الاحتمال في 
ان يكون الاحتكاك سبباً فى تلف الساعة أو تأخير حركتها. 

هذا بالنسبة الى ا الميكانيكية اما الساعات الحديثة التى تعمل على البطاريات 
والکوارتز فلها معدات آلية احری. ۱ 


۱۹۸ 


الساعة 


حين نتكلم عن الساعة فإنما نعني آلة لقياس الوقت. ولكن الانسان وجد طرقاً 
اخرى لقياس الوقت والزمن قبل ان يخترع آية آلة. 

كان شروق الشمس وغروبها اول الوحدات الزمنية التي تشير لنا الى الوقت. والواقع 
ان طول ظل العصا او الشجرة او الحجر وقصره قد اعطى الانسان ايضاً فكرة عامة عن 
الوقت في النهار وكانت تحركات النجوم في السماء تزوده بمعلومات زمنية عظيمة في 
الليل. فقد لاحظ الانسان ان عدة نجوم تبدو ظاهرة اكثر كلما تقدم الليل. وكان ان قشم 
المصريون القدامى الليل الى ١١‏ فترة زمنية تتطابق مع بروز النجوم الائني عشر. وقسموا 
النهار ایضا الى ۱۲ فترة زمنية وهکذا كان يومنا المؤلف من ۲۶ ساعة يقوم على اساس 
التقسیم الذي جاءنا من الاقدمین . 





واقام المصریون القدامی ايضاً ساعات الظل التي تشير اليها قطع خشبية . وللساعات 
ال ۲ فترة زمنية تقسم النهار الى ۱۲ جرءا. هذه هي الساعة الاولی التي عرفها 
الانسان وهناك انواع اخرى من الساعات جاءت في شكل ساعة النار أو ساعة الماء. 

ساعة النار قد تكون فى شكل شمعة محزوزة الجانب ومثلمة الى اجزاء. . تنبئك 
عن الساعة كلما احترقت المادة الشمعية من حز الى حز. وان صحنا في قعره ثقب صغير 
يوضع فوق الماء يمكنه ان يشير الى الوقت او الساعة بالضبط . . فبعد فترة زمنية معينة 
يمتلي الصحن بالماء ويغرق. 

ولكن من الفي سنة طورالانسان ساعة اخرى هي الساعة الرملية أو الزجاجية فهي 


۱۹۹ 
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تتضمن كرتين زجاجيتين متصلتين ببعضهما عبر ثقب تعلو احداهما الأخرى» في أحدى 
الكرتين كمية معينة من رمل يتسرب عبر الثقب في بطء فینتقل الرمل من كرة الى اخری 
في ساعة واحدة أو اكثر. وهكذا كان بامكان المرء ان يعرف كم امضی من الوقت في 
عمل معين» وكم مرة افرغت الكرة رملها فقلبها رأسا على عقب لمتابعة تحديد الوقت. 

وفي سنة ١1٠‏ قبل الميلاد استعمل الاغريق (البونان) دولابا مسننا لتحسين الساعة 
المائية. فوضع طوق في وعاء يرتفع كلها صب الماء في الوعاء. . وكان الطوق متصلا 
بدولاب مسنن فكان الدولاب يدور في بطء وبدير ساعدا يتحرك تدريجيا ويشير الى الوقت 
من ساعة لاخری. 

اما الساعة الميكانيكية الاولى فقد اخترعت منذ اكثر من ٩۰۰‏ سنة. وكان يربط ثقل . 
الى حبل متصل بها يرفع الى اعلى ويدور على مكب او-ملف. . ففیما يهبط الحبل بفعل 
شد الق الد وة اليه مرك الك فیدیر عدا فرق اللوالیب الستته أل العتروفن التق 
بدورها تحرك العقربین علی وجه الساعة اللذین بشیران الی الارقام التي تیینا عن الوقت. 

وبطبيعة الحال تحسنت الساعات فکان ان عرف الانسان الرقاص والزنبرك فکانت 
ساعة الجر ٠‏ ثم ساعة اليد. . والیوم طغت الساعات الحديثة من کوارتز والکترون على کل 
انواع الساعات . 


۱۷۰ 


الساعة 


نم يكن لماع اقات ولد ناشن د ان باس الاعات ودف سيره اة 
اسروك ان ار ی :موقط عد لفق بالك ی فا از لزان 
تخصصت في انواع معینة من الساعات . 

اشتهرت انکلترا بساعات السفن وتمیزت بانها لا تتأثر بحرکة تموجات البحر 
وهياجه. كما انها تخصصت ايضاً باجراس الساعات التي كانت تلقل من بلد الى آخر 
لترکب مع الساعات . 

تمد المانیا العالم بساعات الکوکو المصنوعة صناديقها من الخشب. والتي بضرج 
واا عصفور الکوکو لیهلنالوقت في كل ساعة ون که و یبای ایس شام 
ولکن ! 


الثمينة . 
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لعظمة والدقة في حفر الخشتب. . ونصنع في المانبا ایض الساعات المجوهرة 


صناعة الساعات في سويسرا هي صناعة وطنية ومهمة جدا بالنسبة الى اقتصاديات 
الیلذ . وقد يك الوم ون ببزول سواهم في صناعة الساعات في اواخر وت 
عشر عند ظهور ساعات المعصم. واشتهرت سویسرا بصناعة الساعات الرقيقة الدقيقة 
والصغيرة منها ساعات المنبه والروزنامة والساعات الاوتوماتيكية وساعات الکر ونوغراف 
الدقيقة . وتعتبر سویسرا البلد الوحید في العالم الذي یتمیز بمؤسسات هي المرجم الاول 
للشهادة على دقة صنع الساعات في العالم . 
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۱-۵۶۸ 


NAN‏ ربع قير 





ليست عرقلة السیر وليدة الامس . فالواقم ان السیر كان یتعرقل ویسبب مشاکل كثيرة 
للناس قبل عصر السیارة بزمن بعید . 

وزیما كانت حکومة پویوین عبر اول حعوعه و عرفها الساریخ بانها اموت 
بتطبیق نظام السیر في اراضي الامبراطورية الرومانية . فقد اصدر قانونا بالا تقود اي امرأة 
عربة في روما نظراً لضعفها في السيطرة على الخیول . 

وقبل مجيء السیارة. كان منظمو السیر في المدن الکبيرة يراقبون السیر ویوجهونه 
باشارات اليد . ثم اعطوا اضواء للسیر بدیرونها باليد ویشیرون بها. 

استعملت الاضواء الاوتوماتيكية في اوائل العشرینیات في هذا القرن. ولکنها ترکت 
فشكلة کبیرة د فى السير دون حل . 

فالسير العابر عند تقاطع الطرق يتغير في اوقات مختلفة في النهار. فقي الصباح قد 
يكون السير كثيفاً من هنا . . ولكنه بیخف في المساء ويتكائف من الجهة الا ری 

في عام ۱۹۲۷ سجل رجلان جهازي تحكم بكثافة السير. وتألف كل جهاز من 
اضواء صممت لتتعدل بالنسية الى ضغط السير عند المتقاطعات في اوقات معينة . 

اخترع احد الجهازين هاري هيو من جامعة يايل. ووضع هذا الجهاز قيد الاستعمال 
ف ميك وساف و TAO ES‏ 
۱ يعمل هذا الجهاز بواسطة e‏ ضغط ممدودة تحت الطريق عند التقاطعات . 
وهكذا فان سيارة تمر فوق مجس تؤشر الى صندوق التحکم على عمود الضوء فتجعل 
الضوء یبقی اخضر لعبور السيارة القادمة. وهذا النوع من الاضاءة مع بعض التحسینات ما 
زال مستعملا حتی يومنا هذا. 

واخترع عام ۱۹۲۸ شارلز ادلر اشارة ضوئية سیر استعمل فیها میکروفوناً لتشغيل 
صندوق التحكم باضواء السير. فحين يواجه سائق ضوءا ا . یطلق زمور سیارته فینقل 
الميكرفون صوت الزمور الى صندوق التحكم بالاشارة فيتغير الضوء . . 

اما اليوم فهناك طرق اخمرى للتحكم باضواء السير. تعمل بتأثير الصوت. صوت 
المحرك لتغيير الضوء وتأمين المرور. 


۱۷ 


وتصنم الولایات المتحدة الساعات الکهر بائية وساعات السیارات وساعات المنبه 
الشعبية . وصناعة الساعات الاميركية تستورد معظم قطعها من سویسرا أو المانیا أو الیابان 
أو فرنسا وتجمعها للبيع في اسواقها. 

وتميزت سويسرا بان صناعة الساعات فيها تقاسمتها العائلات. فقد كانت كل عائلة 
تقوم بصنع قطعة معينة من قطع الساعات تشتريها منهم مؤسسات اكبر لتقوم بعملية تركيبها 
وتعدها للاسواق . 

واستمرت سويسرا تتزعم هذه الصناعة الى ما بعد الحرب العالمية الثانية حين 
وجدت بعض شركاتها ان آلاتها لصنم الساعات اصبحت قديمة فعرضت بيعها لتتجهز 
بالات حديدة . فکان ان اشترت شرکات يابانية هذه الالات المستعملة ومنها بدأت تعمل 
وتصنع حتی اصبحت اليابان الیوم في مقدمة صانعي الساعات . 


۱۷۳ 


۱۷ 
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وهي تتساقط . وکانت قطع اخرى متصلة بالاطار في هذه الخلفية» فحين كانت هذه 
الاسهم تضاء كانت تخرج منها انماط واشکال لا تصدق کاعلام مرفرفة وقطارات مندفعة 
تیار تفا وطورت ایض مار ین اشخاص هور 

أما المواد الاساسية المستعملة في صنع هذه الالعاب النارية فهي البارود والکبریت 
والفحم . كانت هذه المواد تسحق معا ثم كان يضاف الیها نترات الرصاص والباریوم 
والالمنیوم في مجموعات مختلفة لتعطي تأثیرات مذهلة. 

اما الالوان في الاسهم النارية فتحدث باضافة بعض الاملاح والمعادن. فالسترونتیوم 
يعطي اللون الاحمر والب‌اریوم اللون الاخضر والصودیوم اللون الاصفر والنحاس اللون 
الازرق. 

وهذه النوافير المذهلة من الالوان التي نراها تتدفق من اسهم اطلقت في السماء ما 
هی إلا نتيجة استعمال برادة الحدید. 

* هگا ری انم هده لاني es‏ نان الک من الکییاء 

لينتج اسمهما نارية عصرية . 

هناك بطبيعة الحال جانب آخر من الالعاب النارية غير التسلية والاثارة. ففى 
الحروب تستعمل الصواریخ لاعطاء الاشارات» واضاءة ميادین المساركگ کما تستعمل في 
البحار كوسيلة من وسائل انقاذ الارواح. وکان الطیارون یتمکنون من الهبوط بطائراتهم 
مضل لهب واسهم یطلقونها لهذه الغاية . 


۱۷۹ 


لماذا تسحل السرعة عبر الماء بالعقد 


حين خرجت السفن في عرض البحر لاول مرة لم يكن لدی البحارة اية طريقة 
لتحدید مواقع سفنهم . فتحدید الموقع يتم بمعرفة خط العرض وخط الطول. وما خط 
العرض غير المسافة من شمال خط الاستواء او من جنوبه . 

اما خط الطول فیشیر الى بعد الموقع شرقاً أو غرباً. وکان قد تقرر ان تبدأ درجة 
الصفر في خط الطول عند الخط الذي يمر عبر غرينتش في انكلترا. 

ولكي تتكون فكرة لدى البحارة عن سرعة سفينتهم وهي تشق عباب البحر. كان 
عليهم ان يحسبوا المسافة التي قطعوها في فترة معينة من الوقت. ولذلك استعملوا جذع 
لد لس هوالع ی 
. حملوا الجذع اثقالاً في احد طرفيه فيما ربط الطرف الآخر بحبل مشدود الى 
السفينة . وقذفوا بالجذع من مؤخرة السفينة الى البحر فطفا في مكانه وثبت حيث هو بفعل 
الاثقال المربوطة في طرفه . فيما كان الحبل يكر من ظهر السفينة كلما ابتعدت فى عرض 
ار ا ا وا سا موی ی انشا 

وبعد فترة من الزمن عقدت على طول الحبل عقد في ابعاد متعادلة . وكان البحار 
يعد العقد التي تمر بين يديه فى وقت محدد فيما الحبل يهبط الى البحر وهو يهدف من 
وراء ذلك الى معرفة سرعة سفینته في الساعة. 

وله ذا السبب استعملت كلمة عقدة لقياس سرعة السفينة في البحر . واصبحت 
العقدة البحرية اليوم تعادل ميلا بحرياً في الساعة . ویبلغ طول المیل البحري 5 قدما 
وجزءا من عشرة من القدم (اي ۲ ۱۸۰ مترا) وهو یزید قلیلا عن المیل البري. 

ولنفترض ال سفينة تسیر بسرعة ۱۵ عقدة في الساعة فان ذلك يعني انها تسير بسرعة 
۵ ميلا بحرياً فى الساعة أي ۲۸ كيلومتراً فى الساعة. 

وما زالت طريقة الجاع تستعمل لقباس سرعات السفن. ولکن الجلوع اصبحت 
اليوم قضباناً معدنية خاصة تحيط بها ريش مسطحة. فإذا ما عبرت السفينة الماء يدور 
القضيب المعدني ويلف الحبل . وهذا الحبل المتحرك الدائر يديرعداداً على متن السفينة 
بات السرعة التي تنطلق بها السفينة. 

۱۷۷ 


حرف الهین 
كيف تنمو الشحرة 


تحتاج الشجرة مثلها مثل كل الاشياء الحية الى غذاء لتنمو. ومن اين تحصل 
الشجرة على الغذاء؟ 

من التراب تأخذ الشجرة الماء والمعادن. ومن الهواء تأخذ ثاني اوكسيد الكربون. 
واخضرار اوراق الاشجار يسرج طاقة اشعة الشمس لصنع النشا والسكر والسيلولوز. وهكذا 
فان الشجرة تقيم عملية كيماوية خاصة بها لكي تكون قادرة على العيش والنمو. 

بين خشب الشجرة ولحائها يقوم رباط رقيق من الحياة تقسم الخلايا المعروفة باسم 
«کمبیوم» - القلْب - (طبقة من نسيج خلوي لين واقعة بين لحاء الشجرة وخشبها). 

وبما ان خلايا جديدة تتشكل هنا فان تلك التي تتشكل في جانب الخشب من 
القلب تصبح خشباً. . والخلايا التي تتشكل الى الخارج تصبح لحاء وبهذه الطريقة وفيما 

تنمو الشجرة وتكبر يزداد قطرها. 

ان قطر القسم الخشبي من الشجرة # یستمر في النمو اکثر فاکثر. ولکن هذا لا بحدث 
دائما مع اللحاه فغالباً ما يتحطم اللحاء الخارجی ویموت ویسقط . 

وتنمو الاشجار فتزداد طولا كما يزداد قطرها وفي نهاية كل غصن تقوم مجموعة من 
الخلايا الحية. ففي فترات النمو الفعلي تستمر هذه الخلايا بالانقسام وتحدث خلايا اكثر. 
هذه الخلايا الجديدة تتضمن وتشكل اوراقا جديدة كما تشكل اجزاء اضافية من الجذع أو 
من الغصن. وبهذه الطريقة ينمو الغصن ويكبر. 

وبعد وقت تصبح هذه الخلايا عند طرف الغصن اقل كان و نمو الغصن وازدياد 
طوله يسير ببطء اكثر. ثم نرى ان الخلايا الجديدة قد اصبحت ثابتة واصبحت كالصدفة ثم 
تشكل.برعما د ویمکن رؤية: هذه البراعم على الشجر في الشتاء. 

في الربيع تتفتح اصداف البراعم أو تتساقط ويبدأ الغصن بالنمو ويطول مرة اخرى. 
ولذلك فانك ترى ان الاشجار بفضل طبقة القلب (الكمبيوم) في الشجرة وبواسطة الخلايا 
الناشطة في اطراف الاغصان تنمو سماكة وطولا سنة بعد سنة. واذا قطعنا الشجرة افقيا 
نرى احزمة متعاقبة من الخشب القائم اللون والباهت اللون تلف بعضها بعضاً. 

هذا الاختلاف في اللون يعود الى الاختلافات في حجم الخلايسا التي تصنع 


۱۷۸ 


الخشب. فالاطواق الباهتة اللون في الحزام لها خلایا اكبر تشکلت في الربيع واوائل 
الصيف . والاطواق القاتمة اللون الضيقة لها خلایا صغيرة تماسکت بعضها مع بعض بشدة 
وتشکلت في نهاية الصيف . وهذان الطوقان معا يشكلان الحزام ویظهران كمية الخشب 
التي تشکلت في خلایا السنة . واذا قمنا بعد هذه الاحزمة عرفنا عمر الشجرة فكل حرام 
منها یمثل عاما واحدا. 





۱۷۹ 


استعمل الشمع آولا 


کانت وسيلة الاضاءة الاولی فی العمل عند الانسان عوداً من حطب أو عفنا یشعله 
من نار ویضعه فى حائط لینیر کوخه أو مکان اقامته . 

وکان القندیل الاول تک رن أو صدفة أو جمجمة تملا بسحم الحیوان او زیت 
السمك کوقود. وکانت الفتيلة أو الذبالة قصبة أو الیافا من الخضر. 

والشمع قدیم جداً كان يؤخذ من الشمع الخام او من مواد دهنية متجمدة توضع 
حول الیاف من الخضر باعتبارها فتيلة . واستعمل شمع النحل للاضاءة منذ زمن بعید وقد 
ذکر المؤلفون الاغریق الشمع في کتاباتهم . 

لم تتحسن صناعة الشمع کثیرا کل ذلك الحین ولکن في منتصف القرن التاسع عشر 
كان اصحاب البیوت یصنعون شموعهم بأيديهم كما کانوا یصنعون صابونهم ویعدون 
مژنتهم وخبزهم بأيديهم . 

يغطس خیط عریض من القطن عدة مرات في ذائب الشمع ویعلق الخیط المطوق 
م ا 0 و رجف کف 
شمع البارفین 0 وغير ذلك من 0 الشحمية . 

ویعالج الشحم او الشمع بطريقة مبتکرة بحيث يعطي اقوی ضوء باقل كمية من 
الدخان . 00 سو 7 0 ب ماد نت وه سسب وجود 





يا 5 


۱۸۰ 


من اين الشاي 


حين تفكر بالشاي تعجب كيف ان الانسان ما زال لليوم يشرب اشياء كان يتمتع بها 
اجداده منذ آلاف السنين. والشاي هو احد هذه 00 فقد شربه الصينيون وتمتعوا 
بنکهته السلسة وتأثيرها المثير منذ ۰ سنهة. وكان على بقية اقطار العالم الاخری 
وخاصة العالم العربي ان تسظر وقتاً طويلا قبل ان یتاح لها التعرف الى الشاي والتمتع 
بنکهته الطيبة. ذلك لأن الشاي لم يدخل الى اوروبا إلا منذ ۳۰۰ سنة. ففي اوائل القرن 
الثامن عشر للميلاد بدأت اوروبا واميركا الشمالية تمارس عادة شرب الشاي . ونتيجة لهذه 
الممارسة ازدهرت تجارة الشاي ا رح ا سر الصاو و وتان 
المرافیء الشرقية لحمل الشاي المنعش اللذيذ الى اميركا واوروبا. 


سوه سم 





البخار 

وجد الانكليز ان شجرة الشاي تنمو في اسام بالهند. ويعتقد علماء النيات ان 

الصينيين احضروا بذوراً وزرعوها في الصين لأن الشاي في الحقيقة لا ينمو بكشرة في 

الصين. . ووجد الانکلیز ايضاً ان شجرة الشاي الندية تنتح شاياً ممتازا مثل الشاي الصيني 
وتدريجياً اقیمت مزارع كبيرة للشاي في الهند آولا ثم في سريلانكا (سيلان) وا 

زراعة الشاي في سريلانكا صناعة رئيسية تفوقت على الصين عام ١44٠‏ بما صدرته من 

شاي ای جمیع انحاء العالم . 
ينمو الشاي ابضا في جاوة وسومطرة وفور موزا (تایوان). وهناك نوعان من نبتة 


اما 


الشاي . نبتة الصين تنمو من ۳ حتی ٤‏ اقدام فقط . اما نبتة الشاي الهندية فترتفع الى ۲۰ 
قدمأ واکثر اذا ترکت تنمو على هواها. 

يعتبر البریطانیون اكثر الشعوب استهلاكاً للشاي في العالم. يشرب الانكليزي 
الواحد حوالي اربعة کیلوغرامات من الشاي في السنة. ویعد العرب من مستهلکي الشاي 
بکثرة وتجارة الشاي في الاسواق العربية تتمیز بمرتبة مرموقة بين الاصناف الاخری. 
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۱۸۲ 


ما هي اطول شحرة 

الا شجار نباتات خضراء لها جذور وجذوع واغصان واوراق وبذور مثل باقي النباتات 
الخضراء. والاشجار هي اقدم النباتات الحية التي نراها فوق الارض. فبعض الاشجار 
الضخمه یتجاوز عمرها الاربعمائة سنة او اکثر. وفي امیرکا اشجار بعود تاریخها الى تلك 
الفترة فهي بکلمات اخری كانت مكتملة تماما قبل ان یکتشف کولومبس امیرکا. . ولا تزال 
قائمة حتی یومنا هذا. 

والاشجار هي اکبر جميع النباتات الخضراء واضخمها. واطول الاشجار المعروفة 
هي اشجار الغابات الحمراء الشاهقة الارتفاع في ولاية کالیفورنیا في الولایات المتحدة. 
وثمة شجرة واحدة تنمو في الغابة الدولية في هامبولدت اعتبرت اطول الاشجار في العالم 
وتدعی شجرة الفاوندر ویبلغ ارتفاعها ۳۰۶ قدما. 

وبعض الخبراء مقتنع بان شجرة الاوکیلییتوس كانت تنمو في استرالیا ویرجح ان 
ارتفاعها بلغ ارتفاع اشجار «الغابات الحمراء» الموجودة في كاليفورنيا والتي تنمو اليوم 
هناك اقصر بزميلاتها بحوالي ٠١‏ قدما. 

وثمة توعان آخران من الاشجار يشبهان اشجار الغابة الحمراء احدهما شجر 
دوغلاس التي يرتفع بعضها الى اكثر من ۳۰۰ قدم. 

وجذور الشجرة لا تمتص الماء والمواد المعدنية من التربة فقط ولكنها تشد النبتة 
الى الارض . اما الاشجار الضخمة فإنما هي بحاجة الى ترتيب خاص لجذورها لشد 
الشجرة شدا راسخا الى الارض . ومن الثابت ان جذور الاشجار تحتاج الى مساحة تحت 
الارض تمائل تقريبا المساحة التي تحتاج اليها اغصانها واطرافها فوق الارض . 

وقد توصل علماء النبات الى معرفة عمر الشجرة وذلك بعد الحلقات او الاطواق 
التي يتكون منها جذع الشجرة. فانك اذا قطعت الجذع افقياً ظهرت لك هذه الحلقات 
الدائرة یطوق بعضها بعضا. فالخشب الجديد ينمو كل سنة في طبقة جديدة حارج 
الطبقات القديمة وتحت لحاء الشجرة (اي قشرتها). هذه الطبقة الجديدة تشكل الحلقة 
الاخيرة التي تلف بقية الحلقات القديمة. . وكل حلقة من هذه الحلقات في جذع الشجرة 
يمثل سنة واحدة من عمر الشجرة. والجذع يكبر ويتضخم كلما اضيفت اليه طبقة جديدة 
على مرور السحيرع. 


۱۸۳ 


والغريب ايضاً ان الشجرة لا تضیف الحلقات الى الجذع فقط وانما الى الاغصان 
الکبيرة والاغصان الضغيرة ايها علی حد سواء. 

وکل عام يمر على الشجرة یضیف بعض الطول الى اعلی اطراف الاغصان . لأن 
النمو في الطول يأخذ مکانه في اعالي الاغصان فقط . انما الاغصان الرئيسية في الشجرة 
(الاوصال) فلا تبتعد من الارض اکثر مما کانت علیه ولا . 


۱۸ 


شلالات 
اکبر شلالات العالم 


الشلال هو مجری من المیاه د یسقط فجاة من مکان مرتفم الى مکان منخفض. فاذا 

الاح الا كلاه عرو زا اما اذا كان الماء کبیرا عرف پاسم الشلال. 
بعض الشلالاات تسقط مئات الاقدام في مجری من الماء ضيق منفرد. واخری 

اشتهرت بعرضها الكبير وحجمها الضخم فيما هي تصب فوق الصخور. 

واليك اسماء بعض الشلالات الكبيرة في العالم ومواقعها. 

شلالات انجل في مرتفعات غيانا بفنزويلا وهي اعلى شلالات اذ يبلغ ارتفاعها 
۲ قدما. وتسقط مياهها دفعة واحدة في اطول مسافة لها من علو 754/8 قدما. اكتشف 
هذه الشلالات صدفة عام ۱۹۳۵ طيار ا اسمه جيمز انجل فيما كان يحلق فوق 
غابات فنزویلا وجبالها فسميت باسمه . 

اطول شلال في اسيا هو شلال غرسویا في الهند وهو شلال بسقط في اربع مراحل 
على مسافة مجموعها ۸۳۰ قدما. 

والشلال الذي يفرغ اضخم حجم مائي في العالم هو شلال غيارا القائم على حدود 
البرازيل والبراغواي. وهو يقذف باكثر من ۰۰۰ر۷۰) قدم مكعب من الماء في الثانية 
ويتضمن ۱۸ شلالا. إلا ان سقوطه الاجمالي هو ۲۰۰ قدم فقط 

من اعلی الشلالات المنفردة في العالم شلالات ریبون في حديقة یوسمایت الوطنية 
وجدوله الضیق یسقط من مرتفم علوه ۱۲۱۲ قدما الى نهر مرسید في ولاية کالیفورنیا. 

ويأتي انیا في الارتفاع شلال توغیلا في جنوب افریقیا فهو يندفع من ۲۸۰۰ قدم في 
خمس قمزات . ۱ 

ثم هناك شلالات نیاغیرا بطبيعة الحال» وهي من اشهر شلالات العالی 2 
نهر نیاغرا على بعد ١5‏ ا بافیلو في ولاية نیویورك . وتتألف شلالات نیاغرا من 
مجموعتين من الشلالات: شلالات نضوة الحصان أو الشلالات الكندية. نم 
تأتى بعدها الشلالات الاميركية. وخط الحدود الدولية بين كندا والولايات المتحدة يمر عبر 
۳ شلالات نضوة الحصان . 


۱۸۵ 


يتدفق من نضوة الحصان في شلالات نیاغرا حوالي 44 بالمائة من مجموع مياهها او 
حوالي ۹6 ملیون غالون في کل دقيقة. 











رم وید سدس اج سم سس مه بسن ع 
SENS‏ ع وج 
و a‏ ی وحم ی 
و رون 
1 تاج 
۱ 00 


7 

اه 

ی 57 9 0 ۰ 
زی دم صو 








و ر" ۳ ةو" اله و و7 عر ري کر د 
مره مر دی جنر ی جوز ون و دم 
رت مس ره ربح 2( 
س کے ود ی 









2 
rS 
LOSS N 


كما 


حاسة الشم عند الطیور 


تنزع الحیوانات لأن یکون بها حاسة الشم. او انها تعمل على تطویرها بالممارسة. . 
وحاسة الشم في الواقم ضرورية لها. لتتیح لها ان تعيش وتستمر في الحياة. ولکن ما هي 
اهمية حاسة الشم بالنسبة الى الطیر؟ . . 

الجواب. يبدو ان الشم غير مهم بالنسبة الى الطیر. . لان حاسة الشم تبدو وكأنها 
مفقودة تقریباً لدی معظم الطیور. 





أي حاسة مهمة للطیور اذا؟ 

ان قسماً كبيراً من الدماغ والجهاز العصبي يرتبط بحاستي البصر والتوازن (الاذن؛ 
لانهما مهمان جد للطیران . فالنظر الثاقب ضروري جداً للطاثر ونظر الطیور بطبيعة الحال 
خاد وقوي اذ ان لها زاوية واسعة للنظر والرژية. وبعض الطیور یمتد نظرها الى زاوية 
مستقيمة بحيث یتیح للطیر ان يرى تماما منطقة اخری بعيدة حول جانبيه . 

وقدرة الطیر على رؤية اللون هي في الواقم كقدرة الروية لدی الانسان. ولطیور 


۱۸۷ 


الليل عدسات كبيرة. وهذا اللوع من العیون (کما عند البومة) بامکانه ان يجمع ویرکز 
الاضواء الشحيحة في الظلام . 

وحاسة السمع حادة ایضا عند الطیور وکذلك الشعور بالتوازن. والمکان والحركة في 
الفضاء. وکل هذه المشاعر مركزة في الاذن . وکثیر من الطيور له حاسة المذاق بحیث 
يستطيع ان يختار طعامه المناسب فوراً. 

ومعظم عادات الطيور هي قدرات موروثة جاءتها بالفطرة . وهكذا فان الطيور تأتي 
الى الحياة وهي تدرك کل شيء تحتاج اليه للاستمرار في حیاتها فهي ليست بحاجة لان 


2 
۰ 
دس 


۱۸۸ 


هرب الصاد 
الصوت البشري 


یتوقف نوع صوتك في الاساس على اوتارك الصوتية. هذه الاوتار الصوتية هی من 
الالیاف المطاطة ویمکنك ان تشبهها باوتار الکمان. ۱ 

قد تکون الاوتار الصوتية مشدودة او رحوة. والوافم ان اوتارك الصوتية یمکن ان 
تکون في ۱۷۰ ها مایا فحین یضرب عمود من الهواء فى تدفقه الى اعلی الاوتار 
الصوتية فانها تبد أ بالتموج وهذا التموج يحدث امواجا صوتية . فإذا كانت الاوتار الصوتية 
رخوة فانها تهتز ۸۰ مرة في الثانية وتكون النتيجة اصواتا عميقة (عريضة) واذا شدت فانها 
تهتز بسرعة وربما ۱۰۰۰ مرة في الثانية. وتحدث امواج اصوات قصيرةٍ او اصوات 
م 

فللولك اوتاز دة قضيرة:ولذلك ف تجوت راجا هراد کیره ویکون رت 
الولد عالياً. وکلما كبر الولد اصبحت ار الصوتية اطول. وحين تصبح طويلة يصبح 
الصوت اعمق واغلظ. وطول الاوتار الصوتية عند الرجل يفوق طول الاوتار الصوتية عند 
المرأة. وهذا ما يجعل صوت الرجل اعرضص 

ينمو الصبيان عادة بسرعة فتتغير حنجرتهم بكاملها في سرعة بحيث انهم لا 
يستطيعون ان يتحكموا باصواتهم على نحو تام. ولهذا السبب نجد ان صوت الصبيان يتغير 
ويتكسر وینجرح في اثناء نموهم . 

وفيما تعتمد النبرة عامة في الراشدين على طول الاوتار الصوتية نجد ان لكل صوت 
مدى معينا. هذا المدی هو ما يقرر نوع الصوت لدى الشخص. ويقسم الصوت عادة الى 
ست فئات. الجهير (باص) الرخیم (باريتون) والصادح (تينور) للرجال والرنان (التو) 
واللطیف ‏ الندي الوسط - (میتزو سوبرائو) والندي (السبرانو) للنساء. 

اما نوعية الصوت البشري فتعتمد على عدة امور وخاصة على الامكنة المرجعة 
للصدى کالقصبة الهوائية والرئتين والفجوات الانفية وغيرها. وذوو الاصوات الجميلة في 
الاداء والغناء يملكون مجالات ترجيع الصوت معدة طبيعياً تنطلق فيها من مخارجها 
على نحو صحيح بالاضافة الى معرفة اصحاب هذه الاصوات بالتحكم بها والسيطرة على 
ارتجاجاتها واطوالها . 


۱۸۹ 


من رسم اول الصور. 


كان الفنانون الاولون في الارض رجال الکهوف. فعلی جدران الکهوف في جنوبی 
فرنسا واسبانیا توجد رسوم ملونة تمثل الحیوانات رسمت من ۳۰ الف الى ۰ آلاف مده 
قبل المیلاد . 

وقد احتفظ الکثیر من هذه الرسوم بشکله لأن الکهوف اغلقت بفعل الطبيعة وسدت 
منافذها منذ عدة قرون. 

رسم الانسان الاول الحیوانات البرية التي راها في عصره. وقد عثر على رسوم في 
کهوف في افریقیا وشرقي اسب‌انیا لاشخاص ادميين» بشکل بدائي. رسمت في مواقف 


حیه . 


وقد ملا فنانو الکهوف جدران کهوفهم بصورة غنية بالوان مشرقة 

كانت الاصباغ المستعملة من المغرة الارضية (وهي من اوکسید الحدید تختلف في 
اللون من الاصفر البامت الى البرتقالي الغامق) ومن المنفنیز وهو عنصر معدني . 

كان فنانو الماضي السحيق يسحقون هذه الاصباغ فتصبح دقيقا افا یمزجونه 
بالشحم الحيواني ويرسمون فيها بما يشبه الفرشاة. وكانت الاصباغ تستعمل احياناً مع 
عصا او اعواد کالاقلام وكان الشحم الممزوج مع اللون يجعل الطلاء سائلا. . فيجمم 
وت اجزاء بسي نمی ون الذي يريده. 
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وربما كان رسام الکهوف يصنع ريش الرسم من شعر الحیوان او من الیاف النبات 
وجعل المعدات الحادة من الصوان لرسم الخطوط وحفرها. 

تطورت احدی الحضارات الاولی في مصر وکان للمصریین فنانون یرسمون الصور. 
وقد وجد الكثير من الفن المصري في مدافن الملوك وکبار الشخصیات كما سجل الفنانون 
مشاهد من حياة الانسان المتوفي على رسوم جدرانية في حجرة الدفن ذانها. وکان هژلاء 
الفنانون بستعملون الوانا مائية . 

وثمة حضارة اولية ايضاً هي الحضارة الايجية التي تطور فیها فن الرسم الى درجة 
مدهشة. وکان لفنانی هذه الحضارة اسلوب حر وجمیل فرسموا الحياة البحرية والحیوانات 
والازهار والالعاب الرياضية والمواکب في انماط متعددة منها النافر والمقعر. وکانت 
صورهم ترسم على جدران من الجص المبلل. وهو نوع من الرسم یعرف الان باسم 
الفریسکو وهکذا نری ان الرسم يعود تاریخه الى ازمنة بعيدة ضاربة في القدم . 


سس ۷ رد سدح بخ ما 0 
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كيف یسجل الصوت على اسطوانة 


الیوم بعد ان توفر وجود تسجیلات الهاي فأي والستیریو والال بي (لونغ بلاي) 
الاسطوانة الطويلة المدی - واشرطة الاستماع واسطوانات اللایزر. اصبحنا بعیدین جدا 
عن القونوغراف الذي اخترعه توماس ادیسون في الماضي . ولکن المبادیء الاساسية 
اا ال وي اه بقيت كما هي . 

وسواء اكانت الااصوات احاديث ام موسيقى آلية فإنما هي تنتج عن اهتزازات 
الهواء . ولاستعادة هذه الاصوات التي حركت الهواء باهتزازاتها علينا ان نعمل لاحتجاز 
هذه الاهتزازات . 

ولنفترض ان اهتزازات الهواء تحتجز في فم انبوب معين وفي الطرف الآخر من هذا 
الانبوب وضع قرص لين واداة حفر. . ففيما تمر هذه الاهتزازات عبر الانبوب يرتعش 
القرص وتتحرك اداة الحفر مع القرص. 

وفى الوقت ذاته تدور لوحة او اسطوانة ناعمة مصنوعة من مادة شمعية تحت 
اللي وتان اوه كرود قت وت ار الالميطوانة يدر على كيك داري مد 
الطرف الخارجي من الاسطوانة الى وسطها . 

هر زاس أذاة الحفر ویسفر اعنودا مهزوق الجاتنية غلل الاسطوانه . بهته الط ةة 
تحتجز الاهتزازات . والان اذا رفعنا اداة الحفر ووضعنا ابرة خاصة مکانها ففیما تدور 
الاسطوانة تتبع هذه الابرة الخطوط التي حفرت في الاخدود وهذا یجعل القرص یهتز 
فيحرك الهواء في الانبوب ويعطي الاصوات التي احتجزت كما كانت في الاصل . 

بطبيعة الحال ما هذا إلا مبدأ بسيط اساسي يظهر كيفية عمل الفونوغراف 
والاسطوانة . ولكن طرق تسجيل الصوت الحديشة هي اکثر تعقيداً. فمثلا ان الموجات 
الصوتية تحول الى سلسلة من التيارات الكهربائية . 

وهكذا فان موجات الصوت المترددة تحدث تياراً كهربائياً مترددا يضخم هذا التيار. 
ئم يذهب الى قطعة ممغنطة موصولة باداة حفر. وعند التقاط الصوت من الاسطوانة تضغط 
ابرة على بلوريات في ذراع البيك اب وهذه البلوریات تعطي تیارا كهربائيا يتردد مع 
اهتزازات الابرة يضخم التیارویوجهه بحیث يدفع ویسحب غشاءً مخروطي الشکل في مكبر 
الصوت فيعطي اهتزازات في الهواء تصل اذاننا اصواتا كما سجلت في الاساس تماما . 

۱۹ 


كيف يتم تسجیل الصوت على الاشرطة 

منذ عام ۱۸۷۷ حين حقق توماس ادبسون تسجیل الصوت على اسطوانة جرت 
تحسینات كبيرة عديدة على طرق التسجیل بحیث اصبح من المستحیل الاستمرار بها دون 
الانتقال الى سواها. والیوم یتقدم علم الصوت والتسجیل والاستماع اليه بسرعة خاطفة 
بحیث نتمتع نحن ونهناً مع هذا التقدم . 

التسجیل على الشریط هو احد اکبر التطورات في هذا الحقل. ان ما لا یعرفه معظم 
الناس هو ان التسجیل الشريطي يلعب دورا مهما في صناعة الاسطرانة. ففي صنم 
الاسطوانات پلتقط الصوت الاساسي بمیکروفون أو بعدد من المیکروفونات. ویسجل . 
الصوت على نوع خاص من الاشرطة یعرف باسم الشریط الممغنط . وان ما یحدث هو ان 
الصوت يتغير الى اشارات کهربائية تمغنط الجزیثیات المصنوع منها الشریط بطريقة خاصة 
وحين يجري نشغيل الشریط للاستماع الى ما تسجل عليه؛ تعطي هذه الجزیثیات 
الممغنطة الاشارات الكهربائية ذاتها وتتحول الى صوت نسمعه عبر مکبرات الصوت كما 
شع تناما ۱ ۱ 

تستعمل الاشرطة الممغنطة في صناعة الاسطوانات لانه یمکن تحرير الشریط من 
اغلاط ارتکبت في اثناء التسجیل وحذفها أو اضافة سواها عن طریق فطع الشریط وقصه 
واعادة تلصيقه . 

وتا عا یی ادا ت افیا تیه لرل على ومن من الك 
الناعم . وبعد الحفر تصب على هذا القرص المحفور مادة معينة فتنتقل الاخادید على تلك 
المادة لتکون الاسطوانة الام للوجه الاول وکذلك تجري عملية ممائلة للوجه الثاني من 
الاسطوانة وعندها يوضع هذان الوجهان من الاسطوانة الام متواجهین في مکبس ضاغط . . 
وتوضم الاسطوانة الخام بینهما في هذا المکبس وبواسطة الضغط والحرارة البخارية تنطبع 
الاخاديد من وجهي الاسطوانة الام على الاسطوانة الجديدة وتوزع على الاسواق للبیع . 

هکذا یستعمل الشریط للتسجيل ولکن الشریط نفسه يستعمل دون ان يطبع 
کاسطوانة. وتطویر هذا النوع من الشریط جری في عملية استمرت وفتا طویلا. فقد كان 
التسجيل يجري اولا على سلك معدني. وکانت الم‌انیا اول من استعمل الشریط 


۱۹۳ 


البلاستيك الذي نستعمله الیوم فی التسجیل . وحین دخلت جيوش الحلفاء المانیا وحدت 
هذا التقدم العلمی فى عملیات التسجیل فنقلتها ومنذ ذلك الحین انتشرت هذه الطريقة فى 


العالم . 

لأن الصوت يسجل على الشريط بمغنطة الجزيئيات الموجودة على وحه الشر بط 
اصبح بالامكان تشغيل الشريط والاستماع اليه آلااف المرات دون ان يفقد قوته وجودة ما 
سجل عليه. ويمكن محو الشريط مما سجل عليه وذلك بتمرير تيار كهربائي يرسل تمغنط 
جزيئياته ثم يمكن تسجيل اصوات جديدة على الشريط ذاته. وتطورت عملیات التسجيل 
فأصبح بامخانك ان تسجل ما تريد على كاسيت صغيرة. كما جرى تطور فى تسجيل 
اصوات على اسطوانات صعيرة بواسطة صسوء اللایزر فاذا وصعت الا سطوانة حت ضوء 
اللايزر جاءتك الاصوات على اصفی وانقى نحو ما تتوخاه , 


۱۹ 


الصوف 

تصعب الحياة وتستحيل دون غذاء أو كساء أو غطاء أي دون طعام ولامبس ومأوى 
كان الانسان الاول في بحثه عن الطعام يقتل الحيوانات ليأكل لحومها دون أن يفكر بانها 
قد تقدم له اللباس . 

aT‏ ود و ل 
وصدفه اكتشف راع قديم ان الا لیاف (الصوف) التي تنتوع من الجلد يمكن ان تغز 
وتصبح خیوطا , وان هذه الخيطان تشد بعضها الى بعض لتصبح ملابس قوية. 

معظم الانسجة التي يستعملها اصحاب مصانع النسيج في الوقت الحاضر كانت 
تستعمل في الماضي . وقد صنع الانسان في الماضي من الالياف والشعر انواعا كثيرة من 
المنسوجات وصبغها بالوان متعددة. 





أول ما استعمل للمنسوجات كان الصوف والكتان منذ اکثر من ٠١‏ آلاف سنة. 
وجدت قطم من شبكات صيد السمك مصنوعة من الكتان مع بقايا من اکواخ اثرية لسكان 


بحيرة سويسرية . 
وقد تمكن المصريون القدامى من انتاج ثياب ناعمة قوية منذ آلاف السنین. ثم ان 
هناك لفائف الاقمشة التي كانت كفئاً لبعض الميومياءات المصرية ما زالت في حالة جيدة 
والكتب القديمة تشير الى ان الصوف كان يستعمل في الغزل والحياكة . 
استعمل اليونانيون والرومان الصوف في الالبسة اكثر من سواهم. كان الرومان 
يربون نوعاً من غنم خاص ليأخذوا صوفاً ذات تيلة طويلة. 
۱۹5 


كان القطن يستعمل في الهند القديمة وقد عاد به جنود الاسکندر الکبیر في القرن 
الرابع قبل المیلاد ودهش ان ما اه تاه وبال اذ اه 

اما الحریر فقّد عرف منذ ۰ سنة في الصین. . وقد منعت الصین اخراج دودة 
القز (صانعة خیوط الحریر) من بلادها تحت طائلة الموت حتی لا يعرف العالم سر 
حریرها. ویذکر ان دود القز نقله من الصین خلسة بعض الرحالة فتعرف اليه العالم . 

واليوم یستعمل الانسان العلم لتطویر الالياف الاصطناعية المستعملة في الکثیر من 
الانسجة المستحدثة. 

وبكلمة موجزة يمكن القول هنا ان الخروف الذي يمدنا بصوفه للنسيج وبجلده 
لصناعة الاحذية يمدنا بلحمه لتغذيتنا كما يمدنا بامعائه التي تصنع منها اوتار الالات 
الموسيقية . اما قرون الخروف وحوافره فيستفاد منها في صنع مواد مختلفة اشهرها الغراء. 


۲ ۲۲ ۲ 


صداً الحدید 


حين تترك قطعة من الحدید لبضعة ایام في مکان رطب او مبلل تجد ان غشاء من 
الصدأ قد تشکل فوقها وکان شخصاً قد جاء وطلی القطعة بذلك اللون المائل الى الاحمر 

ما هو الصدأ. ولماذا یظهر على الحدید والفولاذ؟ 

الصدأ هو تأكسد الحديد وهو ينشأ حين يحترق الحديد باتحاده مم الا وکسیجین 
المذاب في الماء , 

وهذا يعني ان الاوكسيجين لا يحل بالماء, ولا يمكن ان يبدأ الصدا ما لم يكن 
هناك رطوبة في الهواء او ان يكون الماء موجوداً فعلا حول قطعة الحديد. 

عن جحي یی على متاح CS‏ اس التمكلة. طهر ی 
قصير. ولكن الحديد والاوكسجين الموجود في الماء يسدآن حالا بالاتحاد فا ويشكلان 
الحديد المتأكسد أي الصدأ في داخل نقطة الماء وتتحول نقطة الماء الى لون مائل الى 
الاحمر ویتعلق الصداً في الماء. وحين تتبخر نقطة الماء هذه يبقى الصدأ ویشکل غشاء 
احمر على الحدید ذاته . 

واذا ما ظهر الصدأ يبدأ في الانتشار على السطح الحديدي ختی في الهواء الجاف؛ 

وذلك بسبب ان البقعة. الخشنة من الصداً تساعد اي رطوبة كانت في الهواء لان تتکثف 

فتجذب هله الرطوبة وتتمسك بها لتتاکسد اكثر فأكثر. هذا هو السبب الذي يجعل عملية 
منع الصدأ في البداية اسهل من منعه من الانتشار في وقت لاحق حين يكون الصدا قد 
:تشکل فوق السطح الحديدي ومد اخطاره. 

وبما ان المعدات الحديدية أو الفولاذية تختزن لفترات طويلة فان مسألة منع الصدا 
هي لا تن ناعيانا تطلی المصانع هذه المعدات بغشاء من الطلاء الخاص أو بغشاء 
من البلاستيك يلتصق على قطعة الحديد من هذه المعدات التصاقاً تاماً. 

هذا في الادوات الصغيرة ولكن ماذا تفعل لنبقي الحديد داخل البواخر بعيداً عن 
الصدأ حين لا تكون هذه البواخر قيد الاستعمال. 

الواقع ان الخبراء حلوا هذا الامر باستعمال ادوات لإزالة الرطوبة. . وهذه الادوات 


۱۹۷ 


فى الات قيعي اليزاد E‏ وان الس AE‏ 
E NS‏ رق مور الور رفون E‏ 
الحديد للصدأ تكمن في طلاء الحديد بمادة طلاء حمراء (الزيرقون) فتغطي الحديد وتبعد 
عنه احتمالات را پا الوقت. 


۱۹۸ 


الصحر اء 
ما هي الصیحر اء؟ 


منطقة رملية او صخرية جرداء تعيش فیها اشکال معينة من الحياة. . هذه هي 
۳ 

كل الصحاری في العالم قليلة الرطوبة. وهذا يعني ان الحياة التي ترتم فيها يجب 
ان تكون قادرة على العيش دون ماء تقريباً. فكمية الامطار تتحكم على نحو كبير بكمية 
الحياة الناتية وانواعها في المنطقة الصحراوية. فالغابات تنمو حيث تكون الامطار غزيرة. 
وتنمو الاعشاب حيث تكون الامطار اقل . وحيث يكون المطر قلیلا وموزعاً هنا وهناك لا 
تنمو الا انواع معيئة من نباتات خاصة باجواء الصحراء. 

' والصحاري الحارة قرب خط الاستواء» كالصحراء الكبرى مثلا تقوم في ارض شبه 

استوائية حيث يركد الهواء ويصبح احر واجف وتكون هذه المناطق جافة رغم انها قريبة من 

مياه المحيط الاطلسي . والشيء ذاته يقال عن الصحارى فى شمال غرب افريقيا واستراليا 
الغربية . ۱ 0 

الصحارى البعيدة عن خط الاستواء تيعد عن البحر وعن رياحه الرطبة وقد تقوم 

تال عونت لقنن ا بين الصحراء والبحر. هذه الجبال هي حاجز قد تتلقى الامطار 
من جانبها المواجه الجر ولکن الداخل المحجوب منها عن الرياح يبقى جافاً . 

وتعرف هذه “المحالة الطبيعية. بما اسمه تأثير ظل الامطار. فصحارى اسيا الوسطى تقم 
في ظل امطار سلسلة جبال هملايا وبطاح التیبت. 

اما صحاری الحوض الکبیر في الولايات المتحدة الغربية فهي تقوم في ظل امطار 
سلاسل جبال مرتفعة في غربيهاء مثل صحراء سيارانيفادا. 

. تختلف الصحاری کثیراً في مظاهرها فحيث الرمال كثيرة تة تقيم الریاح تلالاً ونان 
رملية » فهنا صحاری رملية كما ان هناك صحارى صخرية تتضمن صخورا جرداء تشکل 
مرتفعات وشواهق أو سهولاً صخرية ناتئة . 

وثمة صحارى مثل صحارى جنوب الولايات المتحدة منها جبال صخرية جرداء ومنها 


۱۹۹ 


سهول قفراء من التراب والحصی . تذري الریح التراب الناعم اما الحجارة الصغيرة الباقية 
فتشکل مسطحا حصویا يدعى ارضية الصحراء. 

معظم الصحاری تتمیز بانواع من الحياة کالحیوان والنبات . نباتات الصحراء لیس 
لها عادة اوراق وان كان لها فأوارق قليلة وذلك لحكمة الهية بحیث لا تجفف الشمس الماء 
في النبتة وتبخره . وغالباً ما یکون للنبتة الصحراوية شوك لتمنم الحیوانات من التهامها. 

اما الحیوانات التي تستطیم أن تعيش في الصحاری فهي خلقت ولها القدرة على 
العیش فى هذه الاجواء الحارة دون ماء لمدة طويلة معتمدة على تلقى السوائل من النباتات 
ا أو من ندی الليل . ۱ 


الصباغ 


في بعض الكهوف في جنوبي اوروبا حيث عاش الانسان منذ ۲۵۰۰۰ عاماً مضت 
وجدت رسوم رائعة ملونة. وهذا يظهر لنا ان الانسان كان يعرف كيف يحصل على الالوان 
من مواد مختلفة. 

لا یمکن ان نعرف متی تعلم الانسان صلع الا صبغة والالوان وحین بنی الاهرام في 
مصر منذ اکثر من ۱۰۰۰ سنة كان فن الصباغ فنا قديماً .. والوافم ان المصریین القدامى 
کانوا اسیاد صناعة الا صبغة . فقد صیغوا الحریر والصوف والکتان والقطن بمختلف الالوان 
المتدرجة الجميلة . 

من اين حصلوا على الالوان؟ 

کانوا یستعملون الا عشاب والجذور ولحاء الاشجار والتوت والحبوب والجوز ونبات 
الاشْنة. . ودماء المحار. . وافرازات الحشرات. 

كان الفینیقیون ينزلون غواصيهم في اعماق البحر الابیض المتوسط قرب صور 
لانتشال الرخویات البحرية لصنم اللون الارجواني . . ففي كيس صغير خلف رأسه یفرز 
هذا الحیوان مادة بیضاء فإذا وضعت على نسيج وعرضت للهواء والشمس تغيّر لونها الى 
اخضر فازرق فارجواني . . واذا غسلت بصابون قوي . . تصبح قرمزية. 

وکان هذا الصباغ الصوري مطلوبا في روما لتمییز النبلاء عن الناس العاديين. وکان 
الباوند الواحد - أي ۵۳ غراما - من هذا الکتان الارجواني ذي اللون القرمزي الغامی يبلغ 
ثمنه ما قيمته الیوم ٠٠١‏ دولار واکثر. 

وبقي الانسان آلاف السنین يعتمد على موارد الطبيعة لصنم اصبغته ومنذ اکثر من 
مئة سنة فقط اکتشف الانسان كيف بصنم الاصبغة من قار الفحم أو قطرانه. . فقطران 
الفحم هو مادة لزجة سوداء من هباب الفحم الناعم. . وکان الناس یعتبرونها مادم قذرة 
تترك الاوساخ في كل مکان ولکن الكيميائيين عرفوا كيف يستخرجون منها الاصبغة 
والالوان على غير نهاية . 

وهناك عملية التبيض . . وهي عملية تحتاج الى مهارة وبراعة كان يجريها الصباغون 
على الاقمشة. وكان المصريون يلفون مومياءاتهم باربطة بيضاء كالثلج . . فكيف كان يتم 
لهم ذلك. . 


۳ 


العملية ان الاقمشة كانت تبیض بتعريضها للماء والشمس . فرق الارض . . فکانت 
حرارة الشمس تمتص الالوان. . ورك القماش بعد وقت طویل ابیض كالثلج . 0 والیوم 


الصدی 


الیوم حين یکون لديك سؤال حول أي شيء في الطبيعة تتوقع أن يأتيك جواب 
علمي صحيح . ولكن في الماضي كان الناس يقيمون الاساطير ليفسروا واقع الاشياء 
والامور. 

والاسطورة التي فسر فیها الاغريق حقيقة الصدی هي حكاية خرافية جمیلة وممتعة. 
هل ترید ان تعرفها؟ اليك القصة إذا: 

كان في الماضي جنية جميلة اسمها الصدي وکان لهنا غلطة سيئة واحدة هي انها 
تتحدث كثيراً. ولكي تفاصصها الالهة هیرا حرمتها من نعمة الکلام إلا اذا وجه إليها 
الکلام . . ثم لم تسمح لها إلا ان تعيد ما سمعت فقط. وفي احد الایام شاهدت الصدی 
. شاباً جمیلا هو نرجسي (محب لذاته) فاحبته ولکنه لم يحبها. با یه وتان 
حزنت یوما بعد يوم وهزلت حتی اضمحلت ولم يبق منها غير صوتها وهو الصوت الذي 
تسمعه حين تتكلم انت فتتکرر كلماتك في بهو واسع كبير. ١‏ 

تلك الاسطورة الحزينة لا توضح في الحقيقة الصدى بطبيعة الحال. ولكن لكي 
تفهم ما سیب الصدی عليك ان تعرف شيئا عن الصوت. یسافر الصوت ت عة ۱۰۰را 
قدم في الثانية تقریبا عبر الهواء الطلق . وهو ینطلق في موجات تشابه السدواثر المتموجة 
التي تشکل حين تقذف بحجر في بركة ماء. فتذهب الامواج الصوتية في كل الجهات في 
دوائربعيدا عن عصدرها كالضوء من معباح كهربائي . 

والآن حين تلتقي الموجة الصوتية حاجزا فانها ترجم أو تنعكس كما ينعكس الضوء. 
ولذا فان الصدى هو صوت تكرر بالاتفعكاس. ' ْ 

ولكن ليس كل حاجز يحدث صدى. فبعضها يمتص الصوت بدلا من ان يعكسه. 
او ل TE‏ حا لمحا a‏ 
المنتظمة کالحائط أو المرتفعات او جوانب البیت أو السقف تب تحدت صدی 
للصوت . 

ثم هل تعلم ان الغيوم تعكس الاصوات وتحدث اصداء. ا انك حين تسمم 
قصف الرعد یتردد فان سببه ان القصفة الاولی الحادة قد عکستها الغیوم مرة بعد مرة. 


eT 


وفي القاعات الخاصة للتمثیل والموسیقی والغناء يعمل المهندسون المتخصصون 
بازالة الصدی - هندسة للصوت - على اقامة مواد في الجدران کالاقمشة والفلین من شانها 
ان تمتص کل ترداد صدی لیتاح للنظارة ان یسمعوا ما يقدم على المسرح صافياً نقيأ دون 
ترداد للصدی. 


چ 


الصخور 
ما سبب كثرة أنواع الصخور والحجارة؟ 


هل من صبي في العالم لم يعبء جیوبه في یوم من الایام بحجارة من کل الانواع 
الغريبة. انها احجام واشکال متعددة بعضها خشن وبعضها ناعم ت مین و۵ مخت ينها 
ما يظهر وکانه من الحجارة الكريمة فیغرینا لالتقاطه . 0 

اناما يحل العحارة ذو جا و انها مر فن واد وا 9 ۱ 
المعادن هي التي تعطي الحجارة أو الصخور لونها الغريب او تجعلها تبرق كالجواهر 

تكونت كل الصخور بطريقة واحدة. فهناك نوع من الصخر يعرف باسم الصخر 
الترسبي تكون من الترسبات وهذا يعني ان المواد المترسبة حملتها المياه والريح والجليد 
أو جاءت عن طريق بعض النباتات أو الحیوانات. 

وبما انها تترسب في طبقات الارض فان هذه الصخور تسمى بالصخور الطباقية 
(المؤلفة من طبقات). والأجزاء الصغيرة التى تكونت منها هذه الصخور تكون عادة 
مستديرة لأن الحفافي والزوایا الحادة فیها قد تأکلت حين تدحرجت عبر احواض الجداول 
وحين غسلتها الامواج وذرتها الریاح وتعتبر الصخور الرملية والكلسية صخوراً ترسبية. 

وثمة صخور اخری تکونت من مواد ذاثبة في اعماق الارض اندفعت الى سطح 
الارض او دفنت في شقوق صخور اخرى. وتعرف باسم الصخور البركانية ومثال علیها 
حجارة الصوان والبزالت الاسود. 

وثالث نوع من الصخور كان قبلا في شکل بركاني آخبر او ترسبي ولکنه تغیر الى 
شكله الحالي نتيجة الحرارة او الضغط . هذا النوع يعرف باسم الصخور الانسلاخیت 
والرخام والکوارتر نمادح عنه . 

وبعض الصخور هي مزیج من بعض المعادن مع مواد صخرية اخری. فإذا كان فیها 
کمیات وافية من المعادن يمكن استخراجها كانت هذه الصخور تبرا لذلك المعدن فتکون 
تبر الحدید أو اللحاس او ي معدن آخر. 


8 ع علو 


0 


الصحراء الکبری 


هل كانت الصحراء الغربية الكبرى في افريقيا قفراً. 

تعتبر الصحراء الکبری في القارة الافريقية احر منطقة في الصيف وهي اكبر صحراء 
في العالم. انها اكبر من الولايات المتحدة اذ تبلغ مساحتها ۰۰۰ر۵۰۰ر۳ ميل مربع. 

كانت معظم اقسام الصحرا. الکبری في زمن مضي تحت الماء. وكان في بعض 
اقسامها الاخرى آنهار ووديان واحواض ويعتقد بعض الناس ان رمال الصحراء کانت رمالا 
في قعر بحر كبير. 

الا ان هذه النظرية لا يقبل بها بعض العلماء. 

ولکننا تعلم ان الصحراء الکبری كانت في وقت ما ذات مناخ رطب معتدل وكانت 
منطقة تحت خط الاستواء. وربما نما فيها العشب. ولكن الخضرة اختفت تدريجيا 
واصبحت المنطقة جرداء. وهذا ما جفف التربة. وقامت الرياح بتعرية الشربة وعملت على 
تآكل الصخور وتفتيتها الى جزئييات حتى تشكلت الرمال. وما زال في الصحراء الكبرى 
واحات تنمو فيها الاشجار والنباتات والاعشاب حيث يمكن العشور على ينابيع وآبار 

الرياح في المنطقة تبقى الصح اء العبری جافة وتهب في الصحراء رياح شمالية 
شرقية بصورة مستمرة هي الرياح التجاريه المي تتوجه لاس 

وفيما يتحرك الهواء نحو خط الاستواء يصبح حارا اكثر وبامكانه ان يستوعب رطوبة 
اكثر. وهكذا فان الهواء يأخذ الرطوبة وکانه ورقة نشاف ويبقي الصحراء جافة حارة. 

في شهر (یولیو) تصبح الحرارة في بعض مناطق الصحراء مائة درجة فارنهایت (۳۷ 
درجة مثوية) وعام ۱۹۲۲ بلغت الحرارة اقصاها 4ر75١‏ درجات (1۷ درجة مئوية). ولكن 
حين تغيب الشمس تبرد الارض بسرعة وتنخفض الحرارة من ۳۰ الى ۰۰ درجة فارنهايت 
وفي بعض واحات الصحراء في الشتاء يسقط الجليد في الليل. 

ورغم جفاف الارض تعيش فيها بعض الحيوانات كبقر الوحش الذي يحمل مؤونة 
كافية من الماء في جسمه تساعده على البقاء ريئما يجد بعض الماء في تلك البقاع . 
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هرفك الضاد 
الضوء 
ان الضوء شکل من الطاقة. یمکن قياس سرعته ونعرف الکثیر عن انکسارات الضوء 
وانعکاساته . 
ونعلم ان الضوء الابیض لیس نوعاً خاصاً من الضوء انما هو خلیط من کل الالوان 
وهذا ما ندعوه بالطیف . ۱ 
ونحن تعرف ایضاً ان اللون لیس فی الاشیاء التی نراها. انما فی الضوء الذي نراها 
به . قطعة الورق الخضراء نراها حضراء لانها تمتص كل الالوان الاحری عدا اللون الذي 
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شى ۶ احرفت . الضوء والحرارة تعکسهما المواد البیضاء وتمتصهما المواد السوداء وهذا هو 


السب الذي يجعل الملابس البیضاء ابرد من الملایس السوداء 

ما هي طبيعة الضوء؟ اول من عمل لیفسر الضوء كان السیر اسحق نیوتن. فقد 
اعتقد ان الضوء یتکون من جسیمات صغيرة تطلق من مصدر الضوء. ولکن بعض الامور 
التي تحدث للضوء لا یمکن ان تفسر وفق هذه النظرية . 

ولذلك جاء رجل اسمه هویجنز بتفسیر آخر عن الضوء وطور نظرية الموجة الضوئية . 
تقول فکرته ان الضوء بدا في نبضات أو موجات تماماً كما تفعل الحصاة حين تقذف 


بعضها في بركة ماء. 


واستمر الجدل اکثر من ۱۵۰ سنة حول الضوء وحول ما اذا كان موجات أو جسیمات 
وبدت نظرية الموجة انها الاکثر قبولاً لدی العلماء. ثم اکتشف شىء آحر حول ال طريقة 
التي يتصرف فيها الضوء فزعزع النظرية. . 

اين يقف العلم اليوم بالنسبة الى الضوء؟ المعتقد اليوم ان الضوء یتصرف وكأنه 
ذرات وامواج. . والاختبارات تثبت انه احد هذين الشكلين. 

وهكذا نرى ان ليس ثمة جواب مرض عن السؤال المطروح: ما هو الضوء؟ 


۳۸ 


الضحك 
لماذا يضحك الانسان؟ 

لو كان لهذا السؤال جواب بسيط كالقاعدة أو الصيغة العلمية أو الحسابية التي يمكن 
ان يتعلمها الانسان ويحفظها ويعمل بموجبها لكان من السهل على كل فنان أو فكاهي ان 
يعرفها ويصيغ كلامه بموجبها ليضحك الآخرين ويحقق نجاحاً كبيراً لنفسه فى ميدان 
عمله. ولکن الضحك ما زال حتی یومنا هذا مجرد نظریات لا اکثر ولا اليد ` 

نحن نعرف ان الضحك هو تعبیر عن شعور معین وان الضحك لا یوجد الا علد 
البشر. ولکن علماء اللفس ما زالوا یدرسون مساألتین رئیسیتین حول الضحك هما: ما 
الذي جع الان كرف فرعيل الك والخرض مه بال تادتیان؟ 

انك حين تحاول ان تفكر في الأمر الذي يجعل الناس يضحكون او في ما يجعل 
الناس يعتبرونه مضبحکاً تجد نفسك تفكر كعالم, فساني او فيلسوف. وتهتم بردات فعل 
الناس على الناس الاخرین في كل المواقف. فحتلا لمادا تضتحف الئاس خی یرون تصرف 
ا أي شيء یکشف عن الضعف او عدم الکمال في الشخص الآخر. 

وثمة تفسیر آخر للضحك هو انه یعتمد علی مشاهدتنا فجاة هع غير مألوف او اشیاء 
لا تتماشی بعضها مع بعض.عادة. كرجل ضخم كبير برتدي قبعة صغيرة ا أو رجل 
قصر جدا يراقص امراة طويلة كبيرة. 

ولكن هذه النظرية تفسر الكثير من الاسباب الاخرى التي تدعو الى الضحك الذي 
يأتي نتيجة تأديات كوميدية مضحكة أو لنكات واقوال وما شابه. 

من الناحية الجسدية يعتبر الضحك مفيداً لناء مفيداً لروايانا وهو مخرج لبعض 
الطاقات الزائدة في نفوسنا. 

وللضحك ايضا قيمة اجتماعية كبيرة. نحن نضحك عادة كاعضاء في مجموعة ووفق 
هذه النظرية يستعمل الضحك في المجموعات الاجتماعية كطريق للتعليق على تصرفات 
الناس وجعلهم بتقيدونٍ بالمستويات المألوفة المعقولة. 


جاو ۲ جلو 
۳۹ 


مزیج ضوئي من کل الا لوان. 

خين یخرج ضوء من منشور زجاجي تری کل الوان قوس القزح تنبعث من المنشور؛ 
أحمر برتقالي » أصفر» أخضر؛ ازرق » نيلي » وبنفسجي . كل لون ينحرف نحو الآخر او 
بنحنی ون تدرج دون انكسار. هذا الانتشار في اللون يدعى الطيف الفضوئى . وهذه 
الالوان موجودة في نور الشمس ولكنها لا تظهر إلا حين تنحرف في المنشور الزجاجي . 

كل لون ينحرف في كميات مختلفة . اللون الأحمر اقلها والبنفسجي اكثرها وانتشار 
ذات الالوان المتدرجة من الحمرة الى البنفسجية. ودون التقزح فان المزيج الضوئي يعطي 
الضوه مظهرا ابیض اللون . 

يتقرر اللون بطول موجة الضوء كالمسافة بين موجة واعری تنطلفان فوق الماء . 

معظم الالوان التي نرأها في محیطنا E CN‏ طول مرجي واحد., ولکنها مزیج 
من عدة اطوال موجبة. وحين يسقط ضوء ابیض على مادة ما فان بعض اطوال الموجات 
تنعكس عن المادة وما تبقی من الضوء تمتصه المادة. فقطعة من القماش الأحمر مثلا 

انها الموجات الوحيدة التي تنعکس الى العين فتجعلها تری لون التماش احمر 
ولذلك فان اللون هو نوع من الضوء . وکل انح اتف اللونية سببها اشعاعات ضوثية 
تدخل عيوننا. اننا نرى الاشیاء كلها بما ينعكس الى اعيئنا من صوء. والالوان التی تظهر 
موجوده في الضوء ولیس في المادة التي ينعكس عليها اللون. 
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هرف الطاء 


ا ۳4 جد ان اند ال كال ی رکه بمکنه من ان یکمون مخلوقاً افر 


على نحو تام یاکمل. 

أول ما تلاحظ في الطائر هوان له جناحين وان ريشه الاساسي للطيران في 
الجناحين متصل بعضمة الذراع المشارجية بواسطة حبل متين من الانسجة يعرف پاسم 
الوتر. اما الريش الداعم للطيران أو المساعد عليه فمتصل بعظمة الذراع العليا بالطريقة 





ولكل ريشة مجموعتها الخاصة من العضلات وبهذه العضلات يستطيع الطير أن 
يتحكم بكل ريشة من ريشه وهو.يطير. 

في رفة الجانح المتجه الى اعلى يرتفع الريش الرئيسي مع بحض الریش الداع 
بحيث يقلب اطراف الريش الى اعلى وبهذا يعبر الهواء بسهرلة بين الريش. . وفي رفة 
الجانح الى ادنی تکون جوائب ریش اد ا ا الي ادنی بحيث لا 
يستطيع الهراء ان يمر عبر الجانحین. بهذه الطريقة يرفع الطاثر نفسه في الهواء وبنطلق في 
الطیر ان . 

ولکن يجب أن یتمیز جسم الطائر باکثر ما يمكن من الخفة والتراص والقرة. وهکذا 
فان العظام الکبیرة في الطاثر تکون مجوفة خفيفة الوزن وفي الکثیر منها اکیاس من الهواء . 
رتندمج اضلاع الطائر معا لتشکل دعما قويا لرفة الجانحین المتجهة الى ادنی . 

وبالاضافة الى كل هذا یتسم رأس الطاثر وذیله وجانحاه وساقاه بخفة قصوی في 


۲۹۹ 


الوزن كما ان عظم جمجمة الطاثر تتسم بالرقة. ولیس للطائر اسنان وفکان من العظم 
والعضلات بل كل ما له منقار مجوف قوي . 

تتصل العضلات القوية التي تحرك الجانحین بعظم الصدر الذي یشدهما الى مركز 
الجذب . 

وفوق کل هذا فان الدم الحار في الطیور یساعدها على الطیران في كل الاجواء لأن 
المخلوقات ذات الدم البارد تصبح بطيئة الحركة في الشتاء. 

ومکذا نری ان کل شيء في الطاثر قد صمم بحكمة مذهلة لیساعده على التحلیق 
والطیران . 


اغاني الطيور ونداءاتها التي نسمعها في الربيع ما هي إلا نوع من انواع التودد 
والغزل التي تسبق مواسم التزاوج عند الطيور. 

يستعمل الطير الذکر اغنيه لیلفت انتباه الانثى وحين يجد الذكر والانثى احدهما 
الآخير يتودد الذكر“لانثاه بالتغريد. وعند بعض الانواع الاحری من الطيور ترد الانثى بتغريد 
من جانبها خاص بها. 

لا تغرد كل الطيور. فهناك بعضها كاللقلق والبجع لا يدو ان لها اصواتاً تصلح 
للشدو التفرید. ولیطیور اوتار صوتية تختلف قليلا عن الاوتار الصوتية فی الانسان, 

فاوثار الانسان توجد في-حنجرته في الطرف العلوي من قصبة الهواه. اما الازتار 
الصوتية لدی الطیور فهي اغشية بسيطة تقوم في الطرف السفلي من قصبة الهواء في بنية 
تعرف باسم المصفار. وهي الجهاز الصوتي عند الطبر. وهذه الاغشية تتواتر وتتقلص 
فتصدر الا 

والسبب في قدرة الانواع المتعددة من الطیور على اصدار الشدو بانماط ونماذج 
مختلفة هو ان شكل بنية المصفار والعضلات التي تتحکم بالاغشية تختلف باختلاف انواع 
الطير. 

ا الطیور ايضا اضوانا اعری غير الشدو والتغرید. فياك اصوات واشارات من 
طير الى آخر من نوعه غالباً ما تكون نداءات للتحذير. وتعرف كل انواع الطيور بان هذه 
النداءات ما هي الا اشارات تعلن ان خطراً يداهمها. فإذا ما اقتربت افعى من عش مجاور 
يطلق الطائر نداء الأنذار فتاتي طيور متعددة الانواع الى المنطقة في محاولة منها لتقديم 
المساعدة والعون. 

وهذه الاصوات المحذرة والنداءات بوجه عام يستعملها الطير على هر ايام السنة 
ولكن الشدو والتغريد فلا يسمع لهما اثر إلا في فصل التزاوج فقط . 

بختلف تغريد الطيور بعضه عن بعض في الطبقة الصوتية وفي النمط والایقاع 
والنوعية ويعتقد ان للسمنة اكبر مقدرة على تغريد الشدو الصحيح . 


E 


ما الذي يحعل الطائرة تتوقف فی الهو اء 


لكي نفهم هذا علينا أولاً ان نتبين ما الذي يجعل الطائرات تبقى في الهواء. ولان 
الطائرة تزن اكثر من الهواء الي يشكله حجمها فهي تحتاج الى بعض القوة لتحفظها في 
الجو وهذه القوة اسمها الرفع . والهواء يدفع الجانحين الي اعلى . 

تتمكن الطائرة من ان تحقق الارتفاع بان تتحرك الى الامام ضد الهواء بسرعة. 
ولكن كيف تستطيع هذه الحركة ان توجد الرفم. ان ذلك يتعلق بتدفق الهواء عبر اجنحة 
۱ الطائرة . فالهواء پتدفق فوق الا حنحتة وتحتها فيما تتحرك الطائرة الى الامام . قوة الهواء 
تحت الاجنحة تدفع الى اعلی اما الهواء فوق الاجنحة فینحرف فلیلا في حدبة الى اعلی 
ضد الاجنحة فیحدث فراغاً یسهم في ایجاد منطقة من الضغط المتناقص. وهکذا یکون 
ا ران شمان شا 

الهواء تحت الاجنحة يدفم الى اعلی والضغط المتناقص فوق الاجنحهة یساعد على 
سحب الاجنحة الى اعلى وتكون النتيجة قوة الرفع . 

ولكي تتحرك الطائرة الى الامام تستعمل قوة المحرك الدافعة وتقوم المراوح المسيرة 
تدور الى الامام في الهواء كما يفعل البرغي حين يدخل الخشب. وهذا ممكن لأن الهواء 
حين يتحرك سرعة أو حين يتحرك شي ء بسرعة غبرة فان الهواء يبدأ يعمل وكأنه مادة 
. جامدة. هذا الاختراق الى الامام الذي تحققه الطائرة يدعي الدفع او القذف. وتتغلب قوة 
القذف الى الامام على قوة الجر الى الوراء وتتغلب قوة الرفع الى اعلى على قوة الجاذبية 
الى تحت . 

وهكذا تصبح الطائرة قادرة على البقاء في الهواء. 

وما دامت قوة الرفع الى اعلى وقوة الجذب الى ادنى بفعل الجاذبية متساويتين فان 
الطائرة تطير على مسیتوی واحد وفي خط مستقیم . واذا زيدت السرعة تتسلق الطاثرتر الى 
اعلى لأن فيها قوة رفع اكثر. ولذلك على قائد الطائرة ان يوجه انف الطائرة الى ادنى كي 
لا ترتفع اكثر. 

وحين تنخفض السرعة يتعين على قائد الطائرة ان يوجه انفها الى اعلى . 

واذا انخفضت السرعة ولم يوجه انف الطائرة الى اعلى فان الهواء یصبح مبقبقا 


۳۹ 


ویفقد قوة الرفع.. وحين پنخفض الانف فان الطاثرة تجمد في مکانها وقد تنطلق في 
دورات. 

وحين يحدث هذا الوقوف في مكان فوق الارض يتبقى أمام الطيار مسافة كافية تتيح 
للطاثرة ان تسرع . ولكن اذا حدث الوقوف قرب الارض فقد يلجم عند ذلك اصطدام 
بالارض . 


الطائرة 


يبدأ الاختراع احيانا بفكرة ثم يأتي بعد ذلك التنفيذ. وبالنسبة الى الطائرة فقد كانت 
الفكرة اقدم حلم عند الانسان ومع ذلك لم يفكر احد بتنفيذها جديا إلا في نهاية القرن 
التاسع عشرة. 

والواقع ان فكرة الطيران اغرت الانسان منذ اقدم العصور اذ اراد ان يقلد الطيور 
ويحلق مثلها في الفضاء. وئمة اسطورة تحدثنا عن اكاروس الذي ربط اجنحة من الريش 
والصقها بجسمه بالشمع وحلق عالياً الى ان اقترب من الشمس فذاب الشمع وهوى الرجل 


ومات . 





ويتحدث التاريخ العربي عن محاولة عباس بن فرناس الطيران في الجو باجنحة. 
وهذه المحاولات تعطي فكرة واضحة عن طموحات الانسان لبلوغ مرتفعات جديدة في 
ران 

كان ليوناردو دي فنشي الفنان الايطالي الكبير مخترعاً في الوقت ذاته وقد رسم 
مخططات حول الآلة الطاثرة والطوافة في القرن الخامس عشر. وعمل آخرون مثله في 
٠‏ حقل الطيران ايضاً. 

أول طائرة صنعت في العالم كانت طائرة شراعية ولم يكن لها محرك. وقامت 
بتجارب كثيرة في القرن التاسع عشر في هذا الميدان. ولكن احداً لم يفكر في وضع 
المحرك للطائرة لانهم كانوا یعتفدون ان هذا المحرك لا يمكن ان يتحققء أذ كيف 
يستطيع محرك ان يرفع ذاته وفي الوقت نفسه يرفع جسم الطائرة في الهواء. 


۳۱۹ 


اول انسان عمل على وضع المحرك للطائرة كان صموئیل لانغلي في واشنطن حين 
اعد مركبتين سعة كل منهما ۱۲ قدماً وطولها 15 قدماً يرفعها محرك بخاري بقوة حصان 
ونصف حصان . وكانت المركبتان ناجحتين في تجربة اجراها عام 1445 . وكانت التجربة 
" بمركبة كاملة الجسم فجاءت النتيجة فاشلة وتحطمت المركبة في تشرين الاول (اوكتوبر) 
84 , 

بعد شهرين من ذلك العام نجح الاميركيان اورفيل وولسرت رايت في تحقيق اول 
ران للانسان في طائرة اثقل من الهواء بقوة دفع في الطاثرة ذاتها. فقد تمکن الاجر 
رایت من الظيران ۰ قدماً لمدة ۱۲ ثأنية . وفي رحلة ثانية طارا مسافة AULA‏ 
٩‏ ثانية وعندها تمت ولادة الطاثرة التي فام آخرون في بلاد مختلفة بتحسينها وتطویرها 
حتی وصلت الى ما هي عليه الوم . 


¥ ¥ عر 


۳۷ 


الطوافة الهلیکوبتر) 
الحوامة 


الحلم باختراع آلة ترتفع مباشرة بصورة عمودية في الهواء وتطیر كان حلماً قديماً 
راود الکثرین وعلی رأسهم الفنان الايطالي المشهور لیوناردو دافينشي الذي رسم قبل اکشر 
من ۵۰۰ عام تصاميم لطاثرة هليكوبتر ضخمة ترتفع في الهراء عسودیاً وتطير عن طريق 
مروحة ضخمة, 

لم يحاول دافينشي الرسام الكبير ان يبني 0 العصر لم يكن 
يعرف محركات تستطيع أن تدير الطائرة. ولع من ساد يعرف من اين جاءت الفكرة الى 
رأس دافينشي ولكنه على كل حال كان فناناً كبيرأً وصاحب اراء وافكار جديدة في عصره. 

بقيت فكرة دافنشي تصميماً مرسوماً على ورق الى ان كان ام ۱۷۸۳ حين عرض 
بعضهم رسم آلة في شكل لعبة تمثل الهليكوبتر وقد احذت عن فکرة البلبل الصيني 
الدوار. وعام ۱۷۹۲ صنع السير جورج كايلي اشكالا اختبارية من البلبل الصيني وصمم 
هليكوبتر تدور بالبخار. وفي خلال السنوات المثه التي تلت اعد عدد من الاشخاص 
تصامیم کثيرة للطوافة بعضها كان خيالياً وبعضها كان عملياً والقلیل القلیل منها تمکن من 
الارتفاع والطیراد . 

e‏ ولم یتحقق شيء فعلا إلا 
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۳۸ 


عندما صنعت في اثناء الحرب العالمية الاولی محرکات خجفيفة الوزن فكان بالامکان ان 
ترفع آلة وعلی متنها شخص واحد. 

بنی ایغور سيكورسكي طاثرتي هلیکوبتر عام ۱۹۰۹ وعام ۱۹۱۰. احداهما تمکنت 
من ان ترتفع بثقلها في الهواء. وفي نهاية العام ۱۹۱۷ قام ضابطان نمساویان ببناء 
هلیکوبتر تحل مکان بالرنات (مناطید) المراقبة. وقامت بعدة تحلیقات الى ارتفاعات 
عالية. ولکن لم یسمح لها أن تطير حرة غير مفيدة. 

واستصر العمل على الهلیکویتر في عدد من البلدان ولكن لم تتمكن اية آلة من 
تحقيق ما تمناه مخترعوها. وفي عام ۱۹۳١‏ اعلن في المانيا ان شركة فون وولف صنعت 
هليكوبتر ناجحة طارت عام ۱۹۳۷ فوق اراضي بلادها بسرعة ۷۰ ميلا في الساعة 
وارتفعت الى علو ١١‏ الف قدم. 

وفي عام ۱۹٤٩‏ عرض سيكورسكي اول هليكوبتر عملية له» وسلمت الى الجيش 
الاميركي عام ۲ ۱۹. 


۳۹ 


الطوابع 


في العالم ملایین من الناس یهتمون بالطرابم البريدية ویجمعونها. بعض خبراء 
الطوابع يعرف تماما كم يبلغ ثمن كل طابع من الطوابع الكثيرة التي يقتنيها هواة جمع 
الطوابع . وبعض الهواة لا يعرف شيئا كافيا عن قيمة هذه الطوابع البريدية. 

تحتوي كتب تصنيف فثات الطوابع اليوم على مثتي الف طابع مختلف. فكيف يقرر 
الخبراء كم سعر كل طابع من هذه الطوابع . 

ومع اننا لا نستطيع ان نقول ما يجب ان تعرفه حول تجميع الطوابع ولكن إليك 
بعض هذه المعلومات القليلة التي ينبغي أن نعرفها: 

الطابع الذي لحق به تمزيق او جرح لا قيمة له. 

والطابع الذي لا قيمة له قد يكون ممزقاً أو محروقاً أو مدبوغاً أو فاقد اللون أو 
مطموس المعالم پسیب سوه الامساگ بالطابع. 

فالطابع الذي هو في هذه الحالة لا قيمة له إلا اذا كان طابعا نادرا. 

الطوابع غير المستعملة والتي ليس علیها لاصق او صمغ غير مطلوبة ویمکن شراژها 
بتمن رخیص . 
والطوابع التي تفقد تخریمانها أو مختومة بکثافة فان قيمتها قليلة. 

ما الذي يجعل طابع البرید له قيمة؟ 

ان اهم شيء هو ندرة الطابع . فإذا كان قد صدر من هذا الطابع اعداد قليلة او عرف 
بوجود بعض هذه الطوابع النادرة أو اذا حملت بعض الطوابع اعطاء مطبعية ووصل القلیل 
منها الى ايدي الجمهور فمن المحتمل ان تکون غالية الشمن. وهناك طابع نادر مشهور هو 
طابع جزر فوريشاس البرتقالي اللون بقيمة بني واحد صدر عام ١8141‏ فهو يحمل بدلا من 
عبارة له 2056 عبارة 01800 ۳۵۵۱ . الا ان معضم جامعي الطوابع لا يأملون في الحصول 
على هذا الطابع النادر لأنه بايدي كبار هواة الطوابع الأثرياء. 


یعمل الکثیر من هواة جمع الطوابع الیوم علی ج مجموعات کاملة من الطوابع 
الا ببلد معین . وغیرهم یحاولون جمع طوابع تذكارية تصدر تخليداً لذکری شخص 
بارز أو حدث معین . 
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والواقع أن ثمة متعة كبيرة في جمع الطوابع حتی وان لم تكن تقتني طوابع نادرة او 
لم تجن من مجمرعتك اي ربح فهي تمدك بمعرفة تاريخية وجغرافية لا تشوفر إلا لجامعي 
الطوابع البريدية وحدهم . ۱ 


57١ 


سرعة الطیر 

تقام احياناً سباقات للخيول كما تقام سباقات رياضية اخری للعدائین. من السهل 
جدا تحدید السرعة في هذه المجالات توجود خط للبداية وآخر للنهایة. ولوجود اجهزة 
دقيقة لقیاس الزمن یستعملها المراقبون لتحدید سرعة المتبارین . 

ولکن كيف يمكن أن نقیس سرعة الطیور في طیرانها؟ 

نشرت ارقام كثيرة حول سرعة الطیران لعدد من الطیور ولکن يبدو ان ثمة خلافا 
كبيراً حول الموضوع لا تقر بحقيقته بعض الجهات . فمثلا هناك بعض الطيور التي تعره 
بانها سريعة » ذکر في الهند ان سرعتها تجاوزت ۱۷۰ ميلا في الساعة بينما ذكر في العراق 
ان ثمة طیوراً بلغت سرعتها المثة میل في الساعة. 





ویقال ان الباز الجوال الاوروبي تراوحت سرعته بين ۱1۵ و ۱۸۰ ميلا في الساعة. 

إلا ان معظم السلطات المعنية تشك بهذه الارفام . فان خبيراً يعتقد ان اسرع طیران 
مسجل لطاثر هو في عودة حمامة زاجل تنطلق بسرعة 44 ميلا في الساعة. 

والواقم ان الباز الجوال ینطلق بسرعة 0 الی ۵ ميلا في الساعة ويأتي بعده البط 
والاوز وهي تنطلق بسرعه 9 ۰ ميلا في الساعة . 

وهناك نوع من السمامة الاوروبية وهي کالسنونو تنطلق هه 57 الى ٥‏ ميلا في 
الساعة. كما ان هناك الزقزاق الذهبي والحمام الهدال والطائر الطنان التي يعتقد انها من 
اسرع الطيور اذ تبلغ سرعتها من 5ه الى ٩۰‏ ميلا في الساعة. وتبلغ سرعة طيران الزرزور 
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لى ۵۰ ميلا في الساعة. اما السنوز نو الذي نعرفه في بلادنا فيطير پسرعة ۲۵ ميلا في 
.ت 1 1 5 1 
اعد . ألا أنه يستطيع ل يندفع بسرعة 55 الى ه ميلا في الساعة., 1 
وتشیر احصاءات إلى أن الغراب یتحرك بسرعة ٠١‏ الى ۲۰ ميلا ويصل احیانا الى 
سرعة ۶۱ و 8۵ ميلا فى الساعة. 
وطاثر لبلشون وهو نوع من الطاثر «مالك الحزين» يطير بسرعة ٥‏ الى +١‏ ميلا في 
SS‏ ا ۳ تراوست بين ٣ ٣‏ و میلا في | الساعة , 
الغر یب ان ديك ال لحبش البري يطير بسرعة ۳۰ الى ۳۵ ميلا في الساعة پینسا ينتقل 
ابو ألا زرف بسرعة تروع بين ۲۵ الی ۰ ميلا فى الساعة. 


۳۳۲۳ 


هر فك الهین 
العصور الجليدية 


العصور الجليدية هي ازمئة انتشر فيها الجليد فوق اقسام كبيرة من القارات. تتكون 
صفحات الجليد حين يتزايد حجم الجليد في المناطق القطبية وتکشر جبال الجليد فيها 
وببطء على مرور مئات ومثات السنین يمتد الجليد ويغطي اليابسة بطبقات كثيفة من الثلج 
ترتفع سماكتها إلى اكثر من الف متر. 

مرت الارض بعصور جليدية عديدة عبر التاريخ كان آخرها ذلك العصر الجليدي 
الذي بدأ منذ حوالي ۰ ور۲ سنة في تلك الاثناء امتدت طبقات من الجليد اربع 
مرات فوق اليابسة. وذابت اربع مرات وانحسرت. وانتهى آخر امتداد للجليد منذ حوالي 
۰ سنة. في ذلك العصر غطی الجلید مساحات كبيرة من شمال آسیا واوروبا 
واميركا . 

ويقول العلماء ان الجليد بلغ انذاك المنطقة التي تقوم عليها اليوم مدينة نيويورك. 
ويذكرون ان الجليد غطى شمال القارات الأخرى ولكنه اصاب مسافات اكثر في القارة 
الاميركية. ثم بدأ هذا الجليد يختفي رويداً بعضه تبخر مباشرة في الهواء وبعضه الآخر 
ذاب في البر والبحر. 

ومنذ حوالی ستة آلاف سنة تحررت فر المناطق الشمالية فی هده القارات من 

وبرزت تغییرات کبيرة اثرت على الارض في اثناء تقدم الجلید. اذ تدنت درجة 
الحرارة في الهواء والماء. وکانت الاماکن التي نعرفها الیوم بالصحاری تخص بالمیاه 
وتکسوها الاعشاب والنباتات وکان قعر البحر غير ما هو الآن عمقاً ومحتوی. 

والان يتسأل البعض هل سیاأتی عصر جليدي جدید؟ 

الحقيقة إن العلماء لا ارق الاجابة عن هذا السژال لأن علیهم ان یکتشفوا اول 
ما هي الاسباب االحقيقية التي تحدث العصر الجليدي . 


Xx ۲ * 


۳1 


العائلة 


لا يعرف احد كيف بدأت العائلة الاولى» فالتنقييات فى الكهوف القديمة تظهر ان 
الرجال والنساء والاولاد عاشوا معا في جماعات صغيرة. ا ثمة ما يؤكد ان الجماعات 
تفرقت الى وحدات من الأب والأم والاولاد كما نفهم العائلة اليوم» مع ان النساء اهتمت 
بالاطفال كما تهتم الیوم . 

كانت العائلة تتدفاً بالنار وتحمي نفسها من الحیوانات البرية باسلحة بسيطة. ان نوعا 
من حياة العائلة كان ضروربا للانسان اکثر من المخلوقات الأخرى من الحیوان. ودلك لأن 
اكثر المخلوقات عجزا في الدنیا هو الطفل البشري. ان معظم الحشرات وغیرها من افراد 
الحياة الدنیا تتحرك وتدیر آمورها وتدیر طعامها بنفسها منذ ان تخرج من بیضها الى النور. 
ولکن الصغار من مخلوقات الحياة العلیا اي الاطفال البشریین واطفال الديبة والاسود 
وغیرها - يجب ان تتلقی غذاءها وتؤمن لها الحماية والرعاية الکافیتین من الاخرین. 

الأث راء أكان تک از حیوانا) یحضر عادة الطعام لام ويحمي الصغار من 
الاعداء والام التي هي عنصر مهم جدا لأنها تمد الطفل بالحلیب بعد وضعه وترعی الطفل 
وتشد افراد العائلة لأن من الضروري للصغار والکبار ان يبقوا معا ليتم تشکیل العائلة . 

عبر مثات آلاف السنین من وجود الحياة العائلية تطورت المؤسسة العائلية في عدة 
اشکال وانظمة لدی مختلف الشعوب. 

في بعض القبائل كان شقیق الام سيد العائلة والاب يهتم قلیلا بامور الاولاد. وکان 
الفراعنة في مصر القديمة یتزوجون شقيقاتهم. وکانت العائلة تتالف من أب واکثر من آم 
واحدة. في قبائل آخری كان يحق للمرأة ان یکون لها عدة ازواج. وبعضها كانت الأم هي 
ربة العائلة وصاحبة السلطة والکلمة . 


۳۳۵ 


العاصفة 


رغم ان الانسان قد صار مخلوقاً قوياً قادرا على التحکم بالقوات العظيمة مازالت 
الطبيعة قادرة على ان تدخل الرعب والهلع في قلبه حين تطلی عاصفة هوجاء عانية . 

فما هی العاصفة؟ 

کلما جری شید فی الجر له طبیمة عة ار الد اه فی ال قد تکون 
العاصفة ریاحاً هوجاء اما على اليابسة فقد تکون العاصفة حالة جوية غزيرة الامطار و جانا 
یرافقها البرق والرعد والریاح العاتية. 

تغطي العاصفة عادة مساحة مثة ميل وهي تمشل دورأً دائرياً أو دوامة واسعة في 
الهواء تدور حول نقطة مرکزة في ضغط جوي منخفض . 

مشل هذه العواصف تبدأ حين تتحرك احجام كبيرة من الهواء الجاف البارد من 
القطب الشمالي وا وتلتقي باحجام كبيرة من الهواء الرطب الدافىء المتحرك شمالاً م 
المناطق الحارة. ففي اماکن معينة تندفع السنة كبيرة من الهواء الدافیء وتأخذ طريقها الى 
الهواء البارد . 

ان طرف مثل هذه الالسنة من الهواء الدافیء يصبح نقطة ذات ضغط جوي منخفض 
تعصف حولها الرياح . وتکبر مساحة العاصفة حولها اکثر فاکثر . 

حين تلتقي هذه الاحجام الکبيرة من الهواء الدافیء والهواء البارد تمتزح قلیلا. 
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فیرتفع الهواء الدافیء الاخف فوق الهواء البارد على مسطح منحدر. فیعمل على تبرید 
الهواء الرطب الدافیء فیتشبع ویتکثف ویشکل غیوما فتکون النتيجة امطارا وئلوجا. 

في نصف الکرة الارضية الشمالي یژثر دوران الارض حول نفسها على الریاح 
فیجعلها تندفع نحو اليمين وهکذا فان دوامة العاصفة تدور في عکس حرکه الساعة. بنطلو, 
عقربا الساعة من اليمين الى الیسار اما العاصفة فتنطلق من الیسار الى اليمين وهي تشابه 


الدولاب ولکن على نحو کبیر . 


۳۳۷ 


العث ومادا يأكل 


ينزعج الناس من العث ومن التهابه ا م المحفوظة في الخزائن . ففيما يكون عث 
الثياب في مرحلته رت كت يأكل ىو م من الضوف والغسرو وموادا حيوائية 

كباله قائمة كبيرة ا الیت لاغر الذي یلتهم راض اخرى من المواد غير 
الملابس والثياب . 

هناك عث شفاف الجناحین يأكل النباتات الخشبية وحشرات من العث ثاقبة 
تخترق الدراق والخوخ والکوسی والعنب والاجاص وتحب الفاكهة على انواعها. 

وهناك انواع من العث الذي يأكل الحبوب والبطاطا كما ان هناك دودة القطن الوردية 
وهي من النوع المخرب يلتهم القطن ویفسد موسمه . 
تتضمن ثمانى عائلات من العث وکلها مخربه من بينها ثاقبة الذرة ودودة البطیخ ودودة 
وهناك عت الطعام 0 وهو من اسوأ TT‏ للحبوب والطحین والجوز والفاكهة 
المجفقة . 

ثم ان هناك عدداً عبرا من عث التمر الذي یاکل الزرع والاشجار. وبعض عث 
الصقور یتغذی من ورق التبغ والبندورة والعنب والتفاح . 

واسواً العث هو دودة التفاح ولکن علینا ان نتذکر ان العث البالغ یاکل رحیق الازهار 
فقط . غير ان العثة في مرحلتها كيرقانة فقط تأکل كل هذه الاشياء. وكان الانسان البدائي 
يأكل يرقات العث ويتغذى بها فى الماضى البعيد. 


العضلات هي التي تحرك الجسم. فلکل عظمة تتحرك في جسمنا عضلة تحرکها. 
والعضلات ترسو في ثبات في العظم ذاته . 
انها تحرك العظمة بان تسحبها أو تشدها. فالعضلة تسحب لأن لها القدرة على 
أي انها تتقلص لتجعل ذاتها اقصر واثخن وهي حين تتقلص على هذا النحو 
تسحب ما ترتبط به. 
حين تتقلص العضلة أو تسحب العظمة المتعلقة بها تنتج ما يعرف بالحمض اللبني 
(اسيد لاكتيك). وهذا الحمض هو بالنسبة الى العضلة سم التعب. انه السبب الرئيسي 
الذي يجعل العضلة تعبة. فمثلا حين ينتزع الحمض اللبني من العضلة المتعبة فان 
العضلة تصبح قادرة على العمل مرة ثانية. فنحن في اثناء النهار نستعمل عضلاتنا ونسمم 
انفسنا بالحمض اللبني فنصبح تعبين مرهقين . 
وهناك مواد اخری في الجسم تجعلنا نشعر بالتعب. هذه المواد هي سموم. . فنحن 
حين نقوم بنشاطات عضلية يحمل الدم هذه السموم عبر الجسم بحيث لا تشعر العضلة 
وحدها بالتعب بل الجسم كله وخاصة الدماغ . 
وثمة اختبار ممتع يظهر كيف ان الحمض اللبني والسموم الاخری لها علاقة 
بالتعب : 
يحث كلب على العمل حتى يتعب الى درجة انه ينام من الأرهاق. وينقل 
الدم عندئد من ذلك الكلب الى كلب نشيط منتعش كو رلكن عا ان ايتعل ات الى الكدب 
الثاني حتى يصبح تعباً وينام في منتصف عملية نقل الدم . واا اجرینا الاختبار ذاته عکسپا 
وا سي ع نحول الدم من كلب واع الى كلب تعب نائم فنجد أنه يستفيق . 
لماذا يحدث هذا التعب في الجسم؟ الجواب هو ان خلايا الجسم تحتاج الى 
الراحة. . فإننا حين نتعب ونرتاح نصلح الاضرار التي لحقت بالخلایا. ان خلايا اعصاب 
الدم تعبیء بطاریاتها فتتزیت المفاصل بالسوائل وهکذا دواليك . 
وكثيراً ما بظهر ان شخصاً قام بنشاطات رياضية قد بدأ ینهار بصورة مفاجتة اذ پشعر 
انه ضعيف وانه يتنفس بصعوبة. هذا هو الارهاق. وهو يبدو وکانه نوع من الشلل. ان 
سبب مثل هذا الارهاق غير معروف بعد. . ولكنه قد ينجم عن زيادة في الحمض اللبني 
وبعض سموم التعب الاخری. 
۳۳۹ 


العقل الالكتر وني 

ما هو العقل الالكتروني او الحاسبة الالكترونية؟ قد يعمل الكومبيوتر الالكتروني 
زتاغات أن اباب ويقوم بملايين وملايين الخطوات في حل مسألة وبأمكانه ان يتولى 
حل مسائل کاملة قد تتضمن الاف المعلومات . وقد تکون هذه المعلومات اعدادا من ارفام 
أو کلمات من احرف أو ترکیبات عددية أو حرفية أو اشارات اخرى. وقد یقوم الکومبیوتر 
بالجمع والضرب والقسمة والطرح والفرز واعداد القوائم والمقارنة أو يقوم بعملية من مئات 
اشکال الترفیم والتحلیل . 

ویقوم الکومبیوتر بکل عمله مستعینا باحرف ودلك باتباع فائمة طويلة من التعلیمات 
تعرف باسم البرمجة . 

التعليمات حول البرمجة يزودها اشخاص للعقل الالكتروني وبعد ذلك يحلل 
وی ری العدائيتات ا و ي الا المطلوية رظي یات 
على الشاشة ویطبعه . ويطبع جوابها على استمارة خاصة. 

ليس في الكومبيوتر عادة أي اقسام متحركة وهي تقوم بعملها بواسطة تدفقات 
الكترونية او جزيئيات . 

اعد اول كومبيوتر اوتوماتيكي عام ۱۹64 في جامعة هارفر. والرجل الذي صنعه هو 
البروفسور هوارد ايكن من جامعة هارفرد مع فريق من المهندسين من شركة الآت الاعمال 
الدولية. واسموا الكومبيوتر (أي بي ام) (188/4) مارك الاول. فكان الآلة الاولى التي 
تستطيع ان تحمل قوائم طويلة من عمليات الترقيم لانواع عديدة كثيرة وكلها في انتظام 
وترتيب . 

وعملت هذه الآلة بثلاثة وعشرين رقماً عشرياً. وبامكانها ان تجمع عددين بهذ' 
الكبر في ثلاثة اعشار الثانية وتستطيع ان تضربها معا في ٤‏ ثوان واستعملت الآلة اقسام 
کهر بائية وميكانيكية ولکنها لم تستعمل ا و . وحین وضعت ۳ الالكترونية 
في مكانها ارتفعت سرعة الک 

والآن معظم وحدات الكومبيوتر الاوتوماتيكي يستطيع ان يجمع اكثر من مثة الف 


عدد فى ثانية . 


۳۳۰ 


یستعمل العقل الالكتروني في بحوث الفضاء وتوجیهات الصواریخ وفي العربات 
الموجهة الی الفضاء والکراکب. 

ينظر الکثیرون الى العقل الالکترونی وکانه آلات شبه بشرية تتميز بعقول فذة یمکنها 
لتفکیر والقیام باعمال وسسائل حسابية في سرعة ا 

وهناك حاسبات تعزف الموسیقی واخحری تتکلم وتحلل الموسیقی وتدونها كما ان 
هناك عقولا الکترونية تقوم بالرصد والتحلیل المختبري . وهي تؤدي اعمال عدة افراد 
بسرعة عظيمة تفوق التصور. 

وهي في الحقيقة لا عقول لها ولا تفكر من ذاتها بل هي آلات تبرمج من قبل 
الانسان لتقوم باعمال معينة في مختلف الميادين وتراقب وتضبط آليا. 


۳۳۱ 


العطور 


استعمال العطور في شکل او آخر قد یکون في قدم الانسان دانه. وکلمة عطر في 
اللغات الاجنبية هي برفیوم ۳6۲61۲۵ وهي من كلمة لاتينية فیموس ۲1۳۶ وتعني 
الدعان . . ولذلك يحتمل ان يكون الناس في الايام الغابرة قد لجاوا الى حرق الخشب 
والاصماغ والاوراق ذات الرائحة الفواحة. 

عرف المصريون القدامى العطور منذ خمس آلاف سنة ولكن العرب هم اول من 
استعمل ورق الورد ليصنعوا منه ماء الورد. . منذ اكثر من الف وثلاثمائة سنة. وهم لم 
يكتفوا باستعماله كعطر بل كدواء. 

الازهار مثل الورد والبنفسج والياسمين وزهر الليمون والنرجس هي مصدر بعض 
العطور المميزة ولكن روح العطر يستخرج ايضاً من عدة سواد. . هل تعلم ان بعض 
العطور تأتي من الخشب مشل خشب الارز وخشب الصندل ومن اوراق اللاوند والنعنع 
والجيرانيوم وحتى من لحاء الشجر كالقرفة ومن الجذور كالزنجبيل والسوسن . 

كانت الطريقة الاولى في صنع العطر من الازهار وذلك بتكرير اوراق الازهار مع 
الماء. ويستعمل الفرنسيون عملية نقع الزهر لاستخراج عطره. 

وهناك طريقة عصرية تستعمل محلولاً بستخرج من البترول. . هذا المحلول يمر عبر 
اوراق زهر يانعة الى ان تشبع بالعطر. . وعندها يستخرج هذا المحلول بالتقطير ويمزج 
العطر بالسبيرئو. . 

الیوم تتنافس الكيمياء مع الطبيعة بانتاج روح العطر. . يصنع الكيميائي عطراً 
اصطناعیاً من قطران الفحم والعرینتین ومن مثات المواد الاحری. . ولا پستطیع احد ان 
يميز بینها وبين العطر الطبيعي . والكيميائي في الحقيقة يستطيع ان یصنم عطور ازهار 
مصطنعة لا يمكن أن تستخرج من الزهر الحقيقي . 


N جو‎ 


۳۳ 


حرف الفین 
الغوص 

اكتشف الانسان كل اليابسة وما زال البحر امامه لم يكتشف منه إلا القليل منذ عهد 
قريبا. 

يغطي الماء ثلاثة ارباع الكرة الارضية. متوسط العمق في البحار ميلان وثلاثة ارباع 
الميل. ولا تزال مناطق كثيرة من البحر غير مكتشفة تننظر من يقوم باکتشافها. 

تزخر البحار بالحياة الحيوانية والنباتية فهناك عشرون ألف صنف من الاسمناك 
كلك ا وسيهما ولرنا کر الت الى ا وا ما بسكن وت 
إلا عبر المجهر. 

في البحر اسماك جميلة جدا واخرى في منتهى البشاعة وفيه انواع متعددة من 
قشريات ورخویات والحبار العملاق والمحار واللاصداف ونباتات لا عدد لها ولا حصر وفيه 
طحالب وحيوانات تشبه النبات کالاسفنج . تستبد الظلمة في البحر في غور الاعماق. وقد 
اتاحت مصادر الغوص والغواصات دراسة اعماق البحر. 

اذا غاص انسان تحت سطح الماء على عمق عشرة امتار كان ضغط الماء كيلوغراما 
واحدأ على السنتمتر المربع من جسمه وعلى عمق ۳۰ مترأ بلغ الضغط ۳ كيلوغرامات 
- على السنتمتر المربع . ۱ ۱ 
وعلی عمق ۰۰ مترا ه کیلوغرامات على السنتمتر المربع . . اي ۰۰ طنا على المتر 



















a‏ ا 
۰90۱000۱۵ 
زا ۲۱ 2 


uk He 1‏ 
1 2 سمل نف را تزا لما 1 بذعا f‏ 
PEWA‏ 0 ۳ ان و ا 0 2 
۱ 8 ۰ ری ۷ 1 r‏ 
N ARLES‏ ورگ i, SE‏ 0 2 - 
را ly E‏ 4 و ۱ لاي RAA‏ 
کي تحار و 2 0 f rg‏ ااه : 
1 ۱ لل r‏ 3 ۳ انی AS‏ 0 
ی 1 0 و 2 2.4 ۳ ۳ 
با ۱۱ DIR‏ 20 يك 2 زو ا 
CO ORS rt. HEN ISN‏ سي سير | f REN‏ 2 1 00 
: با FP‏ ی 7زا ی DOS‏ 7 8 1 | ۱۱۱۱ 
ا را ۰ ا ل 0 ۳ 3 
r; 4‏ 1 ۱ 5 با ۹ 7 
TEES A 5 : 2‏ 
Ei 2 ۷ 9 / 4‏ 7 ۱ 8 0 ۳ ۵ 
#۵ 1 : 2 ۹ 1 ۳ 3 يو 
Tn OR‏ رم وه مان 
هر وی ۵ RE‏ 2 
0 ۳ 4 7 1 و 0 : 
( 2 
گرا 3 0 0 


3 ۱. ۳ 
4 RS سج‎ E 
ANS RES 
ب‎ : a 


مسذ آلاف السنین والانسان یخغوص في الماء لفترة قصيرة ثم یصصد الى سطحه 
لیلتقط انقاسه . ۱ 

وتذکر مدونات التاریخ ان الملك زورکسیز ملك الفرس استخدم غواصاً يونائياً سنة 
۰ ق. م. لانتشال كنز من السفن الغارقة. 
. .استخدم الاسکندر غواصين في حصاره مدينة صور عام ۳۳۳ ق. م لتحطیم 
الحواجز التي اقامها الصوریون امام سفنه دفاعا عن مدینتهم . 

وکان الفواصون البحارة يغوصون في اعماق البحار لجمم المرجان واللؤلؤ 
والاسفنج . یحبس غواص اللؤلؤ والاسفنج نفسه دقيقة ونصف الدقيقة أو حتی دقيقتين وهم 
في غوصهم يتعودون على تحمل ضغط الماء. 

منذ ۵۰۰ سنة رسم المخترع والفنان الايطالي ليوناردو دافنشي تصاميم لجهاز غوص 
(غواصة) مجهز بانابیب هواء. 

وهناك خوذة غوص اخترعها الالماني البروسي اوغسطس سیب عام ۱۸۱٩‏ واسس 
شركة في انکلترا لتقوم باعمال الغوص والانقاذ. وکان الهواء يضخ باستمرار الى خوذة 
الغواص لینتشت الهواء. 

وبعد ١١‏ سنة استبدلت الخوذة المفتوحة بخوذة ممَفلة. وعیب الخوذة المفتوحة كان 
انها تقضي بان يبقى الغواص منتصباً وان سفط أو انحنى تمتلىء بدلته بالماء وتخرقه. 


۳۳ 


الغاز 

منذ قرون مضت في مکان یدعی دلفي في الیونان اکتشف احد الرعاة ان شيا برز 
من الارض جعل خرافه تتصرف بطريقة غريبة كما جعل الناس الذین کانوا قربه یتصرفون 
بخفة ویتحدئون بطريقة غريبة. 

اعتقد الاغریق ان ذلك كان سببه ظهور ارواح الآلهة فاقاموا هیکلا هناك . . ولم تكن 
تلك الارواح سوی غازات طبيعية تتدفق من باطن الارض. 

والیوم تمرف ثلائة انواغ من الغاز الرئيسية هي الغاز الطبيعي والغاز الفحمي والغاز 
المالي . 

تقوم حقول الغاز الطبيعي في عدة اقسام من العالم. وقد تراکم الغاز في هذه 
المناطق تحت الارض نتيجة التغیبرات في تشکیل قشرة الارض . 

تنقل خطوط انابیب طويلة هذا الغاز بتأثیر الضغط الى المدن على بند مئات الامیال 
فيما یستعمل الکثیر منه في مصانع الحدید والفولاذ وتستعمله الشرکات لتولید الکهرباء 
للانارة والطاقة . 

یصنم غاز الفحم من الفحم المدفوق الذي یحمی في افران كبيرة مغلقة منم عنها 
الهواء. وحين تبلغ الحرارة في الافران نقطة معينة يصبح الفحم عجيني الشکیل ویتحلل 
الى غازات تنقل عبر الانایبب. 

يجمع الغاز في مستوعبات کبیرة حیث تزال منه الشوائب ثم يمرر في انادبب مبسردة 
بالماء عبر جهاز سل الغاز حيث تستخرج منه الشوائب الاخرش. 

واخیرا يرسل غاز الفحم النقي عبر عداد کبیر حيث یقاس . ومن هذا العداد يمر الى 
خزانات الخزن عبر انابيب حيث ينتقل بعد ذلك عبر انابيب الى المنازل؛ والمسانع 
للاستعمال والاستهلاك. 

اما قار الفحم الاسود الذي یستخرج منه الغاز فيحتوي على اشياء كثيرة يعمل علو 
فصلها وتصنع منها عطورات واصبغة وادوية وزيوت. اما المادة التي تبقی في افران الغاز 
فتدعی نفايا الفحم وهي تستعمل کوفود. 

واليوم لم يعد الغاز يستعمل للاضاءة ولكن اكثر من ۸۰ بالمئة من الغاز المصنوع 

١ ۳۳۵ 


۹ 


حالياً یستعمل لانتاج الحرارة الضرورية للطبخ وتدفثة المنازل والمصانم . والغاز هو وقود 
نظيف مما يجعله مرغوباً جدأً. ومن السهل مراقبته . ولیس ثمة نفقات خزن ولا تکالیف 
نقل الرماد. وفي بعض البلاد تجري عملیات تحمیص القهوة وصنع الحلویات وخبز 
المعجنات على الغاز وهناك انضا برادات وغسالات تعمل على الغاز. 
واستعمال الغاز کوقود هو طريقة ممتازة لحفظ مدننا نظيفة دون دخان وتلوث. 

۱ وقد انتشر أيضاً الغاز المستخرج في منابع اللفط وهو یوزع في قارورات حديدية 
على المنازل حيث یستعمل للطهر والغسيل والحمامات واحیانا للانارة عند انقطاع التيار 
الكهربائي . ویمزج الغاز عادة مع روائح معينة لینبه الناس الى ان تسرباً في الغاز يجري 
في مکان ما في الأنابيب يجب تصلیحه . ذلك لأن لا رائحة للغاز یشمها الأنسان فأذا تکاثر 
افقد المرء وعيه وقضی عليه . 


۳۳۹ 


الغسالة 


كل الناس بعرفون ما هی الغسالة ولكنها ما زالت لدى بعض الناس ضربا من الرفاه 
والبذخ. 

قبل اختراع اي غسالة ميک‌انيكية كان الناس يغسلون على ايديهم في الجذاول 
والانهار ثم في اوعية من التحاس أو الخشب. وکان الفسیل يفرك على لوحة خشبية 

3 0 ده 0 في عصارة 5 الماء . واحیرا ینقلونه لینشر على 

AoA‏ كرد سه ترا صنم هذه الغسالة 
هاملتون سميت من بتسبرغ في ولايه بنسلفانيا في اميركا. كانت هذه الغسالة تعمل بار 
تدير السيدة دراع التدوير بيدها وهو بدوره يدير خفاقات دانعل الحوضص. 

اخترعت غسالة ال ا o‏ الغسي ل . ولكن 
هذه العسالات اک کی 8 مب د إلا ۶ 
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۷ تعمل وتدور بواسطة محرك. وفي عام ۱۹۱۲ اصبح کل منتجي الغسالات یصنعون 
هذه المعدات المنزلية لتدار بالطاقة الکهر بائية . 

كان حوض اللات الکهربائية الاولی مصنوعا من الخشب. وتدرجا حوله 
المنتجون الى معدن من النحاس أو الحدید المکلفن أو الالیمینوم. 

في عام ۱۹۲۱ طلیت الاحواض بمیناء البورسلین الابیض لمقاومة الحرارة ومساحیق 
الغسل القوية . 

وکان في عام ۱۹۲۲ قد عمل المنتجون على تطویر جهاز هزاز يحرك الیل الى 
اعلى وادنی ومن جانب الى آخر. . وظهرت اول غسالة تعمل, كل شيء على الكهرباء عام 
۷ ابتداء من الفسيل حتى التجفيف . 

معطم الغسالات المنزلية الیوم تستوعب ما بين ۳ الى 'ه كيلوغرامات من الغسيل . 
وتستعمل ما2 بکمیات وافرة تکون درجة الحرارة فیها ٠٠‏ مثوية. 

اما النشافة الناجحة فاخترعت عام ۲۰ وهي غسالة وجذانة في آن واحيد لت 
الى الاسواق عام ۱۹۵۳ . 


۳۳۸ 


الفواصة 

رغبه الانسان للغوص تحت الماء تعود الى زمن بعید ولکن اول مرکبة صممت لهذا 
العمل ترجم الى عام ۱۵۷۸ م. ۱ ۱ ۱ 

نشر عالم الریاضیات البربطاني ولیام بورن کتابا في تلك السنة جاء فيه تصمیم 
لقارب مغلف بکامله بامکانه أن یغوص ویجلف به تحت صفحة الماء. وهو یتضمن جسما 
خشبياً مغطى بجلد لا تخترقه المياه. وکان یستطیم تخفیض حجمه بتقلیص جوانبه وذلك 
باستعمال ملازم جمم يدوية . ۱ 

لم .يبن بورن هذا القارب ولکن قارباً مشابهاً له بني وانزل إلى الماء عنام ۱:۰۵ 
واعغلي. الفضل في بتاء اول .واه لمحترع هولندي هو كورلليوس فان .دربيل الذي ازل 
غواصة في نهر التايمس عدة مرات على عمق ۱۲ الى ۱۵ قدما تحت صفحة الماء. 

اعد فان دربيل القارب بان جعل عنبسره الخارجي مصنوعا من الجلد المشحم فوق 
اطار خشبي . ولکن مجاذیفه تخرج من ثقوب يمنع الجلد فیها من دخول الماء. وبناها عام 
۱۹۲۰ 

وکانت الرغبة في بناء غواصات على اشدها عام ۱۷۲۷ فسجل اكشر من ۱4 نوعاً 
مختلفا فى انکلترا وحدها. ۱ 

واول غواصة هجومية في الصروب البحرية كانت في الشورة الاميركية حین اخترع 
ديفيد بوشل غواصة تتم لرجل واحد تعمل برفاص دار بالید واسماها السلحفاة. حاولت 
هذه الغواصة ان تغرق مركباً بريطانيا في مرفا نيويورك وذلك بتوجیه عبوة مدفیم الى مقر 
السفينة وفشلت في تحقيق ذلك ولكن رغم هذا ابتعد المركب عن المرفا. 
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الغحر 
هل تعرف لماذا يسمى هؤلاء الناس الرحل الضاربين في مشارق الارض ومغاربها 
بالغجر . منذ سنوات عدة اعتقد الناس في اوروبا ان هؤلاء الغجر اقبلوا من مصر التي 
تعرف في الغرب باسم ايجبت. . فاطلقوا عليهم اسم جبسي بالانكليزية. . وفي العربية 
يعرفون باسم الغجر وفي العامية يعرفون باسم النور او الغجر. 

. ويعتقد ان عدة قبائل من شمال غرب الهند هاجرت منذ الف سنة الى بلدان اخحری 
وكان هؤلاء هم اصل الغجر. وصل بعض هذه القبائل الى أيران وبعضها الى تركيا وسوريا 
ومصر وشمال افريقيا. وبما انهم جاءوا في الاساس من الهند فانهم يتكلمون لغة قريبة من 
اللخة اليمنسكريتية . 

وفي وقت لاحق صارت بعض قبائل الغجر تطوف بالبلقان وروسيا وهنغاريا واوروبا 
الغرنية نها المانی وفرنسا وانكلترا واسبانيا وحتى السويد وفئلندا . 

بعد قرون من التجول اصبحت اللغة الخجرية ممتزجه بکلمات اخرى مستعارة من 
البلدان التي عاش فيها الغجر فإذا الغجري في لت يتكلم لغة مخلوطة بين الانكليزية 
والخجرية. 

والطریف ان الانکلیز پسمون لغة الغجر «رومانی» والكلمة الرومانية للغجري هي 
فاردو. ‏ ۱ ۱ 

مارس الغجر التجارة التي اناحت لهم ان یتجولوا في قرى البلاد. وعمل بعض 
الغجر في حفر الخشب وغیرهم عمل في اصلاح الزجاح والفخار وبعضهم طاف في 
القرى يفني ویعزف ویرقص بینما عمل آخرون منهم في رجم الفیب والتنجیم. 

من الممتم جدأ معرفة كيف تطور هولاء الغجر بطرق مختلفة. فالغجري الانكليزي 
اصبح يتاجر بالخیل . وفي وایلز عمل الغجزمغنین وعازفي کمان وهارب. 

اما الغجر الاسبان فاشتهروا برقص الفلامنغر. وفي هنغاريا ربخت ات وذ 
من الغجر في الحقل الموسيقي كعازفين منفردين وفي يوغوسلافيا اشتهر الغجر بصنع 
البارود . 

. ووصلت اول عائلة منهم الى امیرکا عام ۱۷۱۵ والیوم عددهم فیها کبیر‎ ٠ 
اما الغجر في البلدان العربية فما زالوا فبائل متفرقة هنا وهناك تظهر في المواسم‎ 
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والاعياد تقرع الطبول وتعزف الزمامير ویطوف بعض رجالها ونسائها يعزفون الطنبور والطبلة 
باتو ويرقصون ومنهم من يعمل في حقل التنجيم والتبصير. 


لماذا الغیوم متعدده الا نواع؟ 


تتكون الغيوم على النحو التالي : 

الهواء الحار المشبع بالرطوبة يرتفع في الفضاء وحين يصل الى ارتفاع معين يبرد. 
وفي درجات الحرارة الباردة لا يستطيع الهواء ان يبقي كل ما فيه من رطوبة في شکل بخار 
الماء. ولذلك فان الرطوبة الاضافية تتغير الى نقاط صغيرة من الماء او الى قطع من 
الجليد وهذا ما يشكل الغیوم . 

ليس ثمة غيمتان متشابهتين في الدنيا والغيوم تغير شكلها دائما. والسبب الذي 
يجعل لنا انواعاً مختلفة من الغيوم هو ان تشكيل الغيوم يجري على ارتفاعات مختلفة 
ودرجات من الحرارة مختلفة . وتتالف الغيوم من جزئيات مختلفة وذلك تبعا لارتفاعها 
وحرارتها . ۱ 

اعلى الغيوم هي الغيوم الليلية الصافية وقد ترتفع من ۳۰ الى ۵۰ میلا. وان بعدها 
مه غيوم اللؤلؤ وتكون عامة على ارتفاع يتراوح بين ۱۲ الى ۱۸ ميلا وهي غيوم 
رقيقة جدا ملونة على نحو جمیل تتألف من الضباب او من قطرات الماء. ویمکن رؤيتها 
بعد الغروب او في اللیل أو قبل الشروق . 

ويأتي بعدها على ارتفاع خمسة امیال أو اکثر فرق سطح البحر غیوم السحاب الصوفي . 

وهي على انواع كالخيوط او الريش والصفائح البیضاء الرقيقة في اشکال متعددة وکلها من 
قطم صغيرة جدا من الجلید . 

اما الغيوم الادنی فمکونة من قطرات صغيرة من الماء وترتفع من میلین الى اربعة 
اميال فوق الأرض . 

وهي غيوم ضخمة كبيرة مستديرة نوعاً ما. 

وتحت هذه على ارتفاع ميل واحد تقوم الغيوم الكثيفة الكبيرة وعلى هذا الارتفاع 
تقوم غيوم الامطار وهي غيوم داكنة سميكة لا شكل لها معيناً. وعلى ارتفاع ٠٠٠١‏ قدم 
فوق الارض تقوم صفائح من الضباب. وثمة نوعان من الغيوم تمان وكثيفان في شكل 
يشابه القرنبيطة وهي الغيوم التي تتسبب في احداث البرق والرعد والعواصف . 
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حرف الفاء 
الفحم الحجري 


استعمل الفحم الحجري منىذ اقدم العصور. ويحتمل ان يكون الصينيون هم اول 
من استعمل الفحم . 

فهناك اثريات تظهر ان الصینبین استعملوا الفحم لاذابة النحاس والحديد منذ ۳۰۰۰ 
سنه , 

وجاء ذكر الفحم الحجري في الكتب القديمة كما اتى على ذكره ارسطو طاليس قبل 
۰ سنة في كتاباته . 

حين كان الرومان يحتلون بريطانيا قبل الفي سنة كان الفحم الحجري يستعمل فيهاء 
فقد وجدت آثار لاستعماله تعود إلى ذلك التاريخ . 

وهذه بعض الوقائع حول بعض المناجم تثبت ان الفحم كان يستخرج من مناجمه 
في الدنمارك وهولندا عام ۰۱۱۱۳ 

في متصف القرن الثالث عشر كان الاولاد والنساء يجمعون ما یعرف باسم فحم 
البحر من الشواطىء الانكليزية. وكان في انكلترا مناجم كثيرة للفحم. وكان الحدادون 
يستعملون الفحم لتحمية الحديد عند التطريق . 

استعمل اصحاب الدكاكين الفحم الحجري في محلاتهم للتدفئة. كما كان العامة 
من الناس يفضلون الفحم الحجري على الحطب للتدفئة لانه كان على ما يبدو ارخص . 

وكان الاغنياء يرفضون استعمال الفحم الحجري في منازلهم ولا يدخلون مكانا 
يستعمل فيه الفحم الحجري وكذلك لا يأكلون طعاما طبخ على نار الفحم الحجري اذ 
كانوا يعتقدون ان دخان الفحم يسمم الطعام . 

بطبيعة الحال لم يكن للبيوت في ذلك الحين مداخن ولذا كان دخان الفحم يملاً 
الغرف مما جعل الناس يشكون بان الفحم يسبب التسمم . 

بعد اختراع المحرك البخاري الذي اتاح نقل الفحم من مناجمه اصبح استعمال 
الفحم مالوفاً في القطارات والبواخر. 

أما الآن فقد حلت اشياء اخرى غير الفحم مثل المازوت والبنزين والکهرباء وغيرها 
محل الفحم الحجري . 
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لماذا یفانیء بعض الئاس 

كثيراً ما تلتقي اشخاصاً بفافون او يتأتئون وكثيراً ما نقف حباری في كيفية مواجهتهم 
والتعامل معهم . قبل كل شيء ينبغي على الآخرين ان یعاملوا هولاء الاشخاص بالتفهم 
والرقة. ولكن لسوء الحظ هناك اشخاص كثيرون ومنهم من يعتقد أن هذه العقبه هي 
موضوع تندر وسخریه . 

تحدث الفأفأة حين ينشا لاعضاء النطق بعض التشنجات بحیث تتوقف الکلمات 
فجاة في الحلق ولا تتحرك فتحدث توقفا في الکلام. وعذا غالبا ما يعقبه اعادة في تتابع 
سریع لصوت معين حيث حدث التوقف . 

هناك درجات كثيرة من الفأفأة. في بعض الحالات یلاحظ عجر بسيط في لفظ 
بعض الاحرف او المقاظع بسهولة. وفي الحالات القصوى تشترك عضلات اللسان 
والحنجرة والوجه وحتى عضلات التنفس في هذا التشنج . 

نحن نعلم أن الكلام الطبيعي الذي ينطق به معظمنا دون تفكير هو اجراء معقد . انه 
ادهش نوع من التناسق في الحنجرة والخدین واللسان والشفتين. وحين لا يتحقق هذا 
التناسق بدقة كافية تكون النتيجة فافأة تختلف باختلاف تردي هذا التناسق . 

قلما تظهر الفأفأة قبل السنة الرابعة أو الخامسة وحين تتطور وتتزاید تكون نتيجة 
لخلل بدني أو عاطفي . 

في بعس الحالات يبدو ان الفأفأة قد يمكن التغلب عليها بالتعليم في القراءة أو 
التكلم ببطء وروية ولفظ المقاطع في دقة. 

عند الشعور بان ثمة فأفأة لدى الطفل على المسؤولين عنه ان يعلموا كيف ينظم 
عملية تنفسه في اثناء الحديث. ان الاصوات او مجموعات الاصوات التي تشكل مشاكل 
خاصة يجب ان تدرس بدقة ويمكن التغلب على الخلل بسلسلة من التمارين المتدرجة في 
القراة, 

وفي أي حال ينبغي ان تتم المعالجة من قبل خبراء في هذا الحقل . والسبب 
العاطفي الاساسي للفافأة يتطلب اهتماماً جديا ايضاً. 
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الفيلة 

كيف يعيش الفيلة في قطعان؟ 

قد یتراوح فطیم الفيلة من ۱۰ الن ۲۰ قبل واحيانا الى ۵۰ قبلا ومسظمها من 
الا قارت . 

زعیم القطیم یکون عادة انثى حكيمة متقدمة في السن او اما. ومعظم اتباعها من 
لاناث ومعهن الصفار في مراحل مختلفة من النمو. 

الذکور الصغيرة من الفيلة تسیر في موکب القطيع ایشا ولکن الذكور الكبيرة ا 
وحدها. والکثیر منها یعیش بعیدا عن القطيع الا انه يقوم بزيارة القطيع دائماً. 

حين ينضم فیلان ذکران راشدان الى القطیم في الوقت ذانه فان من المحتمل ان 
يتقاتلا. وحين ینتصر احدهم فقد يطرد الآخر او حتى يقتله . 

يتجول القطيع بعيدا والى مسافات واسعة يزور مناطق الغذاء المحبب إليه في اوقات 
معيئة في السنة. وفي موسم الجفاف تهاجر الفيلة في الغابات أو تبقى قريبة من الماء. 
وفي موسم الامطار تتحول الى السهول الخضراء. 

تسیر الحياة اليومية لقطیع الفيلة على وتيرة ولحدة. ففي ساعات الصباح المبكرة 
نتوجه هذه الحيوانات الى النهر المجاور تشرب وتختسل برش الماء من خراطیمها على 
اجسامها. والفيلة تجيد السباحة تماماً وبامکانها اجتياز الانهر العريضة. 

بعد الاغتسال تتغذى الفيلة من الاشجار أو النباتات الأخرى لعبة ساعات ثم 
نتوقف في منطقة مظللة لترتاح في منتصف النهار. وحين يأتي المساء تعود الى النهر احيانا 


۷ نت ۴ 
وقد تستمر الفیلة في تناول الغذاء حتی ساعات متأخرة من اللیل قبل ان تأخذ فترة 
بعض الفيلة تستلقی وتنام . ولکن الکثیر من الفيلة المسنة وخاصة الفیلة الافريقية 
ننام وهي واقفة . 


الفيلة الراشدة و في القطيع كلها تبقى متيقظة في حذر من الاخطار الداهمة . وة النظر 
عند الفیلة خفيفة ولکن قوة سمعها لا باس بها ولکن حاسة الشم لديها قوية. وحين يهاجم 
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في آسیا تقتل النمور فيلا صغيراً بين كل اربعة ولا يجرأ أي حیوان على مهاجمة فيل 
كبير الا نادرا. 





الفیتامین 


- 


ليس الفيتامين الا مجموعة من المواد الغذائية التي توجد في الطعام والتي يحتاج 
إليها الجسم ليتمتع بالحياة والصحة . 

ويتسائل بعض الناس هل احصل على ما فيه الكفاية من الفيتامين لتغذينى؟ وهل 
احصل على النوع الصحبح منه الذي يحتاج إليه جسمي ؟ ۱ 

مع ان كميات صغيرة جدا من كل نوع من الفيتامين تكفي لسد حاجة الجسم إلا ان 
القلق الذي يستبد بالناس احيانا حول الفيتامينات له شىء من الصحة. وهذا له علاقة 
مباشرة بغذائهم والطعام الذي بتاولونه . فالانسان الذي سارل مجموعة متلوعة من الطعام 
يأخذ كل الفیتامینات التي يحتاج إليها الجسم (عدا الفیتامین دي) . 

والمشكلة هي ان هناك اشخاصاً كثيرين لا يختارون الاطعمة بحكمة ولا ينوعونها 
كما انهم لا يأكلون الاغذية الاساسية التي يحتاجون اليها ليأخذوا منها الفيتامين المطلوب . 

اذا الجواب عن السؤال فى مستهل هذه الفقرة هو ان الفيتامينات الاضافية لا حاجة 
إليها اذا كانت تؤكل في الاطعمة المناسبة. ففي الواقع أن الكثير من الفيتامينات لا يمكن 
ان يختزن في الجسم ولذلك فحين تؤخذ الفيتامينات الاضافية لا تبقى في الجسم كما 
يأمل البعض بل ان الجسم يتخلص منها بسهولة . 

من المضر ان يأخذ الانسان بعض الفيتامينات بكشرة ويكدسه فى جسمه. وهذا 
صحيح بالنسبة الى فيتامين «أ» و«دي» خاصة حين تؤخذ كميات كبيرة منه في كبسولات أو 
ا 

أي طعام يزودنا باي نوع من الفيتامين؟ اليك فكرة عامة سريعة. 

الفيتامين (آ) (۸) لصحة العين والجلد والاسنان والعظم. يوجد في الخض 
الخضراء المورقة. والخضر الصفراء والفاكهة والبيض والكبد والزبدة. 

الفيتامين ب واحد (81) يفيد الجهاز العصبي والهضمي ويمنع عنا بعض الامراضر 
وهو يوجد في خبز القمح والحبوب والكبد. 

الفيتامين ب اثنان (82) يوجد في الحليب والبيض والخضر واللحوم . 

الفيتامين سي (©) يساعد الانسجة والعظم والاسنان ويوجد في الفاكهة الحمضيا 
والبندورة والملفوف. 
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الفیتامین دي (0) یوجد في الحلیب وفي نور الشمس. 

هذه قلة من الفیتامینات التي یحتاح إليها الجسم . وافضل شيء تفعله هو ان تحضر 
من طبيبك قائمة بالاغذية التي نتضمن الاطعمة الاساسية التي تحتاج انت إليها واعمل 
على ان تتبعها فلا تحتاج الى غذاء اضافي من حبوب الفیتامین الا اذا ساءت صحتك لا 
سمح الله . 
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الفرق بين الفاكهة والخضر 


كلمة فاكهة تصف القسم الممتلیء من النبانات التي تنمو وتشطور من الازهار وفیها 
بذور, اما الخضر فهي نباتات عشبية أو شبيهة بالعشب. وتتمیز التبتة العشبية بان لها ساقاً 
تاعمه وهي دون أنسجة خشية. وان كان لها مثل هذه الانسجة ذهي قليلة . 

پقول علماء السات ان قسم النبتة الذي يحمل البذور هو فاکهتها. وهم یقسمون 
الفاكهة الى ثلاث فتات رئيسية : 

الفاكهة المشحمة التي تکون بلورها في لبها. کالبرتقال والسطیخ والشوت والتفاح . 
والفاكهة التي تحتوي على نواة كالكرز والخوخ والدراق. والفاكهة الجافة كالجوز والقمح 
والحبوب والفاصوليا. 
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اما اذا دهشت من أن یعتبر علماء النبات الحبوب والبازیلا فاكهة فلانها تحتري على 
بذور وائك ستددهش اكثر حين تعلم ان الخیار والقرع یمکن ان تصنف كفاكهة ایضا. کل 
هذا یعتمد على تقنیتنا والی أي درجة نرید ان نکون فیها تقنيين. 

بالاضافة الى مذ!. . . ولان عادات الاکل تختلف بعضها عن بعض فى مختلف 
انمحاء العالم فان القسم الذي يمكن اکله من النبشة قد یعتبر فاكهة في مكان بینما يعتبر 
خضرا في مكان آخر. 





1۹ 


وکما ان هناك عائلات من المخلوقات بلتسب بعضها انون بعضص في عالم الحیوان 
هل تعلم مثلا ان الملفوف واللفت والفجل والقرنبیط وانواعه هي من عائلة واحدة 


وهناك عائلة اليقطين او القرع التي تضم الخیار والبطیخ والیقطین (الجلنط) والقرع . 

وان عائلة البازيلا تضم البازيلا والحمص والفاصوليا والحبوب والفستق والصويا. 

وان الهليون (الاسبرج) يتصل بعائلة البصل والكرات والثوم والثوم المعمر والقفلوط 
(الكراث الاندلسي). 

اما البدجر والسبانغ والشمندر فهي ننتمي الى عائلة واحدة. وهي عائلة ممتعة حقاً. 
انها عائلة عنب الثعلب التي تضم البطاطا والباذنجان والفلفل والتبغ . 

الفاكهة والخضر مهما تنوعت هي متشابهة في الواقع لانها تزودنا بالفيتامينات 
والمعادن التي تساعدنا على الحفاظ على صحتنا. 


N ۲ * 


۳۵۰ 


حرف الغا فی 


كيف تبث الاقمار الاصطناعية برامج التلفزيون. 

القمر الا صطناعي هو مركبة فضائية من صنم الانسان تدور حول الارض . وقهٍ تكون 
هله الاقمار في اي حجم ابنداء من صرة صغيرة من المعدات الى بالون ضخم کبیر. 
ويمكن ان يكون وزنها كيلوغرامات قليلة او عدة اطنان. وقد تكون في أي شكل من 
الاشکال: کرة او صندوقا آو علية او جرسا او نضوة. 

لبعض الاقمار الا صطناعية مدارات حول الارض على مقربة ۱۱۰ امیال وبعضها 
يبتعد ۳۰۰ر۲۲ ميل عن الارض . بختار العلماء محور الاقمار الاصطناعية مباشرة بالنسبة 
الى المهمات التي ستنجزها هذه الاقمار ذاتها. 

کل الاقمار الا صطناعية تحتاج الى طاقة کهربائية لتدیر اجهزتها. 

المصدر الرئيسي لهذه الطاقة هو الشمس .۱ 

تحمل الاقمار الا صطناعية عدة بطاريات شمسية على سطحها. والبطارية الشمسية 
هي جهاز بستعمل نور الشمس لتولید الکهرباء. وهذه الکهرباء تحفظ بطاریات القمر 
الا صطناعي مشحونة بالطافة , 

اشارات الرادیو والتلفزیون یمکن ان ترسل من قارة الى آخری بواسطة اقمار 
المواصلات . معظم اقمار المواصلات لها اجهزة التقاط واجهرة بث . اجهزة الالتقاط 
تلتقط البث الاذاعي والتلفزيوني من المحطات الارضية . 

ثم تزید الاجهزة الالکترونية في القمر الاصطناعي قوة الاشارات وترسلها اجهزة 
البث الى محطات ارضية بعيدة قد تکون على قارة اخرى فتلتقطها وکانها على بعد قلیل 
من مصدر ارسالها والتلستار مثال عن هذه الاقمار. 

وقد ازسلت امیرکا التلستار رقم واحد الى مداره حول الارض عام ۱۹۲۲ . 

افتتح البث التلفزيوني المباشر بين الولایات المتحدة واوروبا عن طریق التلستار رقم 
۰ 

وهناك نوع من اقمار المواصلات له مدار ثابت حول الارض انه على مسافة 
۲۰ ميل فوق الارض وينتهي مداره في ٤‏ ساعات مثل دوران الارض حول نفسها. 
وبهذه الطريقة یبقی هذا القمر في المکان ذاته فوق الارض دون ان یزیح عنه قید انملة. 


أن" 


القلب 


یعرف معظمنا ان القلب هو مضخة (صلبة) تدفع الدم في جميع الحاء الجسم 
وتجعل الحياة ممكنة . 
, ولکن أي مضخة مدهشة مذهلة هو هذا القلب لدى الانسان. انه في كل ضرية منه. 
يدفم حوالي ۱۰۰ ستتمتر مكعب من الدم ويرسلها في الجسم. وفي سياق الیوم الواحد 
يكون قد دفم ما مجموعه عشرة آلاف ليتر من الدم في اوعية الجسم الدموية. 

كل خفقة من قلب الانسان تستمر ثمانية اعشار الثانية ويضرب القلب حوالي ۱۰۰ 
الف مرة في الیوم ويستريح عددا ممائلا من الوقت بين الخفقة والاخرى. وهذا يعني أن 
القلب يستريح ست ساعات في النهار مجزأة على فترات أي انه يرتاح بالتقسيط. وما 
ندعوه بالضربة او الخفقة أو نبض القلب هو عملية نقلص وارتخاء . ففي أثناء التقلص يضخ 
الدم الى خارج القلب ويتدفق في الجسم . وفي اثناء الارتخاء يدخمل القلب دم عاشد من 
رحلة قام بها عبر الجسم. ولكن هذا العمل لا يجري بطريقة بسيطة كما لو انك تفتح 
وتغلق يدك مثلا. فالتقلص يجري كموجة تبدأ من قعر القلب وتتحرك نحو قمة القلب. 

فما الذي بجعل القلب ينبض وهل هذا النبض للتقلص الارتضاء يأتي من مكان 
آخير ؟ 8 

هل يبدأ تلقائیا؟ 

هذا سؤال من اکثر اسئلة علم الحياة اثارة والكثير منه ما زال غامضاً. 

۱ دعني اخبرك عن اختبار ممتع جرى منذ مثات السنین . لنفترض اننا وضعنا بيضة ۲7 
ساعه في حرارة التفقس كم فتحناها ودرستا بعدسة مكبرة الخلایا الموجودة في البيضة ومي 
الخلایا التي سیتکون منها قلب الصوص ویکبر. اننا سنجد ان هذه الخلایا تبض 
وتنتفض . وحتى قبل ان تصبح هذه الخلایا قلباً تبدأ في الخفقان. 

: والآن لنفترض اننا اخذنا هذه المجموعة من الخلايا واتحنا لها ان تنجو فى وعاء فإذا 
قطعنا هذا القلب النامي الى ست قطع كل قطعة منه تستمر في التقلص والانضراج لبعض 


الوقت . 
ا 


التلقائي . وان احد اسرار الحياة الذي ينحصر فى هذا السؤال «لماذا يستمر القلب فى 
الخفقان» يبقى لغزاً على الانسان. 
۳۹ 


القطن 
انه اهم كل الالياف المستعملة في صناعة الملابس. وهو اهم مادة في العالم 
نلملابس على الصعيد الشعبي العام ذلك لان القطن رخيص وقابل للجدل وسهل الغزل 
ليكون خيوطاً صالحة للنسيج وهو لا يحتاج الى تحضير كبير وفوق ذلك هو قوي وقابل 
استعمل الانسان القطن منذ اكثر من ۳۰۰۰ سنة. وقد عرف القطن في الهند 
والصين قبل ان تتعرف إليه بقية بلدان العالم. 
حين عرف الا وروبیون القطن قارنوه بالصوف وسموه لفترة طويلة من الزمن «صوف 
القطن ) . 





كان القطن في اول الأمر غالي الثمن ولم يقو على افتنائه إلا الاغنیاء. وحین حاول 
كولمبوس بلوغ الهند كان يأمل في ان يجد القطن فيها. 

ينمو القطن على نبته يبلغ علوها من ۳ الى ٤‏ اقدام. حين تظهر ازهار القطن تكون 
بيضاء كريمية اللون ثم تصبح وردية بعد وقت ثم يظهر غلاف الزهرة أو المحفظة المشتملة 


Yo 


على حبات القطن» وفي 5 الى ٩‏ اسابیع تنضح وتصبح سمراء ثم نتفجر فتکشف عن 
الیاف بیضاء ناعمة . 

والالياف هي شعر طويل يخرج من غشاوات البذرة . 

جمع القطن يعني جمع الزهرة الناضجة من النبتة . ويجب ال يجري ذلك بعناية . 

بعد قطف القطن يحمل في عربات الى المحالج حيث ينزع البذر من الياف القطن . 

وقبل ان يخترع ابلي وتني آلة الحلج كان الانسان يستغرق يوماً كاملا لنزع بزر 
القطن من نصف كيلو واحد من القطن. اما اليوم فآلة الحلج تحلج عدة آلاف من 
الكيلوغرامات من القطن في يوم واحد. 

بعد الحلج تضغط الياف القطن في بالات وزن االبالة الواحدة ۲۵۰ كيلوغراماً 
وترسل الى معامل النسيج لتصنع منها الملابس وقد يكون ما تصنعه هذه المصانع شاشا أو 
اليافا للشوادر والخيم ومعاطف ومظلاات واقمشة قطئية وغير ولك فللقطن منافع عد‌یسدة فی 
كل ميادين الكساء والصناعة على انواعها. 


القهوة 


لا احد یعرف متی تعرف الانسان الى القهوة, وثمة اسطورة تقول ان حبشي شم 
رائحة طيبة من نبتة تحترق فقطم بعضها. احب النكهة كثيرأ فغلی بعضها مع الماء وشرب 
ومکذا اکتشفت القهوة على حد ما پزعمون. 

ویقال ان الاحباش هم اول من تمتم بنكهة القهوة ومنها انتقلت القهوة الى اليمن في 
القرن الخامس عشر. 

وزرع الهولندیون القهوة في جاوه في القرن السابم عشر كما زرعها الانکلیز في 
جامیکا. ومنها انتقلت الى امیرکا الوسطی وامیرکا الجنوبية. وكل من ذاقها احبها ورغعب 
في شربها. . 

تنمو القهوة في المناطق الاستوائية ولکنها تنمو افضل في المرنفعات. في البرازیل 
تنمو ملایین اشجار البن وفي کل بلد من البلدان التي تزرع البن اصناف متنوعة اشهرها 
البن العدني . 

هذه لمحة خاطفة عن شجرة البن. . اما قصة القهوة فطويلة واليك موجزها. 

كانت القهوة من الشراب المفضل للانسان منذ الف سنة. عرفها العرب ولم تصل 
الى اوروبا | إلا في القرن ای يقر يها جيل الغربيون الشرق للاستعمار. حين 
ادخلت القهوة الى اوروبا اخدتت اقبط انا اجتماعياً كبيراً وقد منعت في بعض الحالات 
فيما استعملت في حالات اخرى كدواء منعش . 

م ال ع ل القهوة الى الناس في جمهع مدن العالم . 

انك حين تشتري البن تجد ان طعمه يختلف وربما كان ذلك في عملية تحضیره 
وتحميصه ولكن اهم سبب هو في مزج حبوب القهوة. 

يختلف البن المزروع في ارض معينة عن سواه في النوعية والدرجة. فمثلا ينمو 
البن على ارتفعات من ۱۵۰۰ الى ۲۰۰۰ قدم. 

واحسن القهوة يأتي من البن المزروع في المرتفعات من ۳۰۰۰ الى ۲۰۰۰ قدم. 

ولکن رغم ذلك ليس هذا هو سبب الفارق في النکهة. فقد یکون البن المزروع في 
مکان قريب من اصناف البن الممتاز هو السبب. 


۳۵۵ 


والقهوة من نوعین : القهوة من البن الذي ينمو في البرازیل . 

والقهوة من البن الذي ينمو في البلدان الاخری وهي افضل من بن البرازيل ومع 
ذلك فهناك انواع من بن البرازیل أفضل . 

كل نوع من القهوة التي تشتریها له مزيجه. ومزج القهوة يستدعي مهارة في التذوق. 
ومهارة في التحمیص والطحن . 

كل الناس یشربون القهوة. وهم یتمتعون بما في القهوة من کافیین . 

وکما ذکرنا عرفها الاحباش في افریقیا الشرقية وکان البن لمدة ۲۰۰ سنة يأتي من 
اليمن في جنوب الجزيرة العربیة . 

القهوة المحمصة تحتوي على مواد كثيرة اشهرها الکافیین وحامض البوريك. في 
حبة البن ۱ بالمئة من الکافیین. اثر القهوة ليس بالکافیین وحده ولکن الکافیین اقوی مادة 
موجودة في القهوة. ۱ ۱ ۱ 

في الشاي ايضاً كافيين» والكافيين يوجد دائما مع مادة اخرى. اذا شربت قهوة 
بالحليب ينضم الكافيين الموجود في القهوة مع بروتيين الحليب وتخف فاعلیته . 

ما هو اثر القهوة على الجسم؟ اثرها كبير القهوة تمدد الاوعية في الدماغ ونحسن 
دورة ة الدم فيها. 

تثیر حلایا ا ی ا وتؤثر القهوة 
ش ان على الامعاء ولها عمل اسهالي خفیف. 

تجعل القهوة الغدة الهضمية تفرز اكثر وهذا ما يعمل على احداث حرقة عند البعض 
بينما يساعد ذلك الآخرين على الهضم إلا ان القهوة تعمل كمثير للجسم والاعصاب وهذا 
ما يجعل بعض الناس يقولون ان القهوة تقلقهم في الليل. 

شرب القهوة هو امر يرجع لقرار الشخص ذاته. من تعود عليها يجد انها تجعله يشعر 
بأانه احسن . العصبيون يجدون انها تزيدهم عصبية. اما من يشربها کثیرا فإنها تزعجه. 
وهذا يحدث ایضا في المآكل والاشربة الاخرى التي تزعج المرء اذا اكثر منها. 
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اکتشاف القهوة 

قصه اکتشاف القهوة كما هي في عدد من قصص الاکتشافات الاخری لا احد 
يعرف حقيقتها فهي کالاساطیر انتقلت الینا دون أن نعرف مصدرها. 

فليس هناك من يستطيع إن يجذم من هو اول انسان ارتشف اول رشفة قهوة وتمتم 
بها. 

إلا ان هناك قصة ربما كانت حقيقية تقول ان احد الاحباش لفتت انتباهه رائحة 
منعشة منذ الف سنة تقريباً كان مصدرها عشبة برية تحترق فما كان منه إلا ان مضع القليل 
من حبوبها واحب طعمها كثيرا بحيث انه غلاها بالماء ليشرب منها. وبهذه الطريقة 
اكتشفت القهوة على ما ترویه الحكاية. . 

يعرف متعقبو اخبار الاشياء ان الاحباش في شرقي افريقيا كانوا اول من تمتع بطعم 
القهوة اللذيذ. كانت الحبشة حتى القرن الخامس عشر المكان الوحيد في العالم الذي 
تنمو فيه القهوة. ومنها نقلت الى البلاد العربية. ومنذ ذلك الحين بقي البن مدة تزيد على 
٠‏ سنة يستورد من اليمن. 

في القرن السابع عشر بدأ الهولندیون يزرعون القهوة في جاوة. ووزعوا زراعتها 
على مناطق استوائية كثيرة . 

نقل الانكليز شجرة البن الى جاميكا وزرعوها هناك. ومنها انتقلت زراعة البن الى 
اميركا الوسطى وامیرکا الجنوبية ونصاصة البرازیل. ولم ينقض وقت طويل حتى صارت 
القهوة الشراب المحبب في كل مكان من اوروبا وافريقيا. 

تنمو شجرة البن في اي مناخ استوائي ولكنها تنمو نموأ افضل في الارض المرتفعة 
المروية بالماء. وهذا النوع بن امه والمناخ متوفر في سفوح جبال البرازيل التي تنتج 
اليوم ثلاثة ارباع بن العالم سئویا . 

في البرازيل تقوم اکثر مزارع البن اطلاقاً في العالم» بعضها يحتوي على ملايين 
الاشجار ويمتد امیالا عديدة على مد النظر. 

يزرع البن ايضاً بكميات وافرة في فنزويلا وكولومبيا وغواتيمالا والمكسيك وفي جزر 
الهند الغربية وجاوة. 


۳۵۷ 


واستعملت کلمتا موکا وجاوة کمرادفین للقهوة لیشیرا الى المصدر الذي جاء منه هذا 
البن . 

ولکن لم يعد هذا التصنیف صحيحاً اليوم فكل من هذين الصنفین يزرع ايضاً في 
البرازيل كما تزرع الاصناف الاخرى المعروفة باسم ريو وسنتوس . 

اعظم مرفا لتصدير البن في العالم هو ميناء سنتوس في البرازیل. 

تزرع بذرة البن في الارض فتنمو. وتنمو حبة البن في حجم لامع الاوراق. وتأتي 
الحبة اما في جسم واحد متماسك بيضاوي الشكل او في نصفين منفصلين وجهاهما 
المسطحان متقابلان ويشكلان معأً شکلا بيضاوياً. 

للب غا و از في البرية وفي المناطق 9 الا ان هناك نوعین فقط من 
القهوة ينتجان الثمرة ة الى تتمیز بالنکهة المميزة عن لخ 


العلماء الذين بدرسون البحر واعماقه یعرفون پاسم علماء المحیطات. وبما ان 
المحيط العميق بارد ومظلم فانهم في الحقيقة لا يعرفون إلا النذر القليل عنه. 

وقد شوهدت اقسام من ارض المحيط عبر نوافذ لغواصات خاصة وعبر عدسات 
الكاميرات التي اتزلت اللی الاعماق ومع ذلك فان كل هذه المحاولاات لم تزد الانسان من 
المعلومات غير القليل. 

حل الاشياء التي هتم بها هوّلاء العلماء هو اعماق میاه المحیط . ندعی عمليات 
اکتشاف اعماق المیاه باسم سير الاغوار) أو قياس ترجیعات الصوت من الاعماق. كانت 
شذه العملیات في الماصی تتم بانزال حبل مر بوط بتقالة . 

ولکن العلماء استعملوا في وقت لاحق سلكاً خفيفاً يصنع من اسلا کأوتار البيانو. 

اما الیوم فیستطیم هؤلاء العلماء ان یکونوا فکرة افضل عن ارضية المحیط عن طریق 
جهاز اخترعوه يدعى قياس ترجیم صدی الصوت. وهذا الجهاز یستعمل اصداء الصوت 
المرجم للکشف عن ارضية المحیط . 

يرسل جهاز على ظهر السفينة اشارة صوتية فيسافر الصوت عبر الماء بسرعة ميل واحد 
فی الثانية فینعکس او يرجع صداه الى آلة على ظهر النفية . وكلما كانت المياه عميقة 
استغرفت عودة الصوت الی متن السفينة وقتاً اطول. 

في جهاز قياس الصدی الحدیث ترسل امواج صوتية دات دبذبات عالیه من السعينة ثم 
تسجل الالة الصدی کعلامة سوداء متحركة على ورقة دوارة خاصة بحیث یمکن قراءة العمق 
بالقامات فورا. والقامة هي ست اقدام أي ۱۸۰ سنتمترا. 

هذا الجهاز یجعل عملية معرفة الاعماق سهلة ولکنه یفعل اکثر من ذلك . انه يعطي 
فوؤر واقاعة عنام نين ارف الط ی ره وا هی SE NNER‏ 
بضعة امتار في طریق السفینة . 
القعر مسطحا يظهر التسجيل بانه مسطح . ولا يمكن ان يتغافل هذا الجهاز عن تلة صغيرة في 
قعر البحر ارتفاعها بضعة اقدام. 

۳۹ 


قبل ان يتعرف الانسان الى الوحدات القياسية بزمن طویل كان يأخذ قياس ما يريد ان 
یعرف طوله او مساحته باستعمال اشیاء مألوفة لدیه . . وکانت اهم الاشیاء المألوفة عنده جسم 
الانسان ذاته أو اعضاژه أو قامته . 

فمثلا اذا اراد ان يقيس المسافة من بيته الى بيت جاره. كان یقطع هذه المسافة وهو 
يعد كم مرة اجتازت قدمه اليمنى هذه المسافة وهكذا يعرف ان المسافة بلغت كذا خطوة. 
وكان اذا اراد ان يقيس طول حجرته فانه يخطو قدما بعد قدم من اول الحجرة الى آخرها 
فیعرف كم قدماً طولها. 

وكان الانسان يعتبر ذراعه ويده واصابعه وشبره وفتره وحدات لقياس الاشياء كالاقمشة 
والجلود وسواها. وكان الانسان ايضاً يعتمد المسافة بين رأس انفه وبين اطراف اصابع ذراعه 
المدودة وحدة للقياس كما اعتمد ايضا المسافة بين اطراف الاصابع وبين مرفق اليد أو 
الخنصر فى اليد المنفرجة كوحدات لأخذ القیاسات . 

إلا ان المشكلة تكمن فى ان هذه المسافات والابعاد تختلف من انسان إلى آخر 
بالنسبة إلى طول اعضائه أو قصرها. فالذراع والقدم والشبر والفتر تختلف عند الناس 
باختلاف: احجامهم . لذلك كان من الضروري اقامة وحدات قياسية متساوية للمقاییس. 

كانت جمعیات التجار أو مجموعاتهم في العصور الوسطی تراقب وسائل القیاسات 
المستعملة في الاسواق. وفي وقت لاحق وضعت الحکومات معاییر لكل انواع الاقيسة. 

وفي العالم الیوم اتفاق دولي بتحدید المعاییر والمکاییل والمقاییس كافة. اذ وافقت 
حکومات البلدان المتعددة على استعمال وحدات اساسیة. وفي معظم هذه الدول دواثر 
خاصة تتولی مراقبة المعاییر والموازین. 


+ 
4 
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۳ 


الآلة الكاتبة 


سجل اول اختراع للالة الكاتبة عام ۱۷۱4 رجل الكليزي يدعى هنري مل ولكنه لم 
يصئعها بل صنعت أولا كآلة لتساعد المكفوفين . 

غير ان ويليام بارت سجلها في اميركا عام ۱۸۲۹ والمؤسف ان ليس لها نموذج 
الآن. وفي عام ۱۸۳۳ اخترع اكزافيه بروجن الفرنسي آلة كاتبة. 

وبعد عشر سنوات أي في عام ۱۸4۳ سجل شارلز ثاربر الاميركي آلة كاتبة تتحرك 
احرفها على شكل دائري. وعام ١8557‏ تقدم هذا الاختراع اكثر فأكثر. 

اما الآلة العملية التي صنعت على مستوى تجاري صحيح فقد صنعها ثلاثة 
مخترعين اميركيين عام ۱۸۷۳. كانت تتضمن عربة متحركة والورق فيها يلف لفاً مثل الآلة 
الكاتبة فى يومنا الحاضر. 

الآت اليوم وعلى انواع منها الات نقالة ومنها آلات لا تحدث اصوات وتعمل على 
الكهرباء ومنها ما يتميز بعقل الكتروني یطبع. النسخ التي تريد ويحور في النص كما تشاء. 





هر فك الحافه 
الكاميرا 


انك حين تلتقط صورة فوتوغرافية اليوم 
تظهرها بسهولة وربما تراها قد طبعت على 
الورق الخاص بالصور في فترة لا تتجاوز الدقيقة . 
ولكن يصعب عليك ان تصدق أن مئات 
السنوات مضت في الاختبارات والتجارب 
قبل ان يتحقق التصوير الفوتوغرافي بهذه 
السهولة . 


لم يخترع التصویر الفوتوغرافي رجل واحد . اليك القصة الکاملة التي ترینا كيف تم 
اختراعه عبر التاریخ . بين القرنین الحادي عشر والسادس عشر عرف الانسان الغرفة 
المظلمة وهذا ما مکنه من ان یری على ورق صورة يخطها بالید فتعطي رسما دقيقاً عن 
المشاهد الطبيعية التي یعکسها الضوء عبر ثقب في الغرفة المظلمة وعلی حائط الغرفة 
المواجه للثقب. 

في عام ۱۵۲۸ وضع دانیال باربارو عدسة في غرفة مظلمه ووضع فتحة متغيرة 
لتوضيح الصورة. وكان يرسم ما يعكسه الضوء بالقلم . 

وفي سنة ۲ ۱۸۰ تمكن توماس ودجود والسر همغري دايفي التقاط صور سوداء 
على ورق مغطى بمادة كيماوية ولكنهما لم يتمكنا من ابقاء الصورة على الورق مدة طويلة 
فسرعان ما زالت وامحت. 





في عام ۱۸۱۲ صنع جوزف بنسي آلة تصویر فوتوغرافية پدائية من صندوق 
للمجوهرات ومن عدسة آخذها من مکروسکوب وتمکن من اخذ الصورة السلبية . 

وفي عام ۱۸۳۵ كان ویلیام تالبوت الاول في استخراج الصورة الايجابية عن الصورة 
السلبية وکان اول من تمکن من وضع صورة دائمه لا تزول. وعام ۱۸۳۹ اعلن لويس 
داغیر عن الصورة الماخوذة على الزجاجة المفضضة (المطلية بمادة من الفضة) وتطور 


1۲ 


بعدها التصوير والتحمیض اکثر فأكشر على ید افراد آخرین في کل انحاء العالم ولکن 
بشکل بطیء اخذ وقتا طویلا. 

ول في عا اف ت ان ال ال ر اد رن على زر 
مفضضة . وکانت هذه الالة (الکامیرا) تباع ومعها افلام مفضضة لمثة صورة. 

وبعد التصوير كانت تعاد الکامیرا والفیلم في داخلها الى الشركة المنتجة لاخراج 
الفیلم وتحمیضه وتظهیره وطبعه واعادة الکامیرا الى صاحبها محملة بافلام تكفي لمئة 
صورة اخرى. ۱ 

كانت هذه الکامیرا هي الاساس للتصوير الفوتوغرافي الذي تطور مع الایام واصبح 
ملونا ويأخذ الصورة بالحال ويعطيك ایاها مطبوعة بالالوان في طرفة عین . 


۳ 


کیف تلتقط الکامیر! الصور 


العين البشرية هي في الواقع شكل من اشکال الکامیرا. فانك حين تنظر حولك 
تلتقط عينك صور اشیاء تراها. وتعمل العدسة في عينيك كما تعمل عدسة ألة التصویر 
تماما . اما شبكية عينيك فتعمل کالفیلم في آلة التصویر حيث تنطبع عليه الصورة التي 
مرت عبر العدسة. 

في عينك يعمل الضوء على مسطح حساس من شبكية العین . وفي آلة التصویر 
يعمل الضوء على مسطح من فیلم حساس اعد اعداداً خناصاً. ولو لم كن للضوه تأثیر 
على بعض المواد المعدة کیماویا لما كان لنا ان نعرف التصویر الفوتوغرافي . 

اذا ما هو العمل الذي يحدث في الکامیرا. 

انه ببساطة متناهية ينحصر في ان الضوء الذي يدخل آلة التصوير يجعل نشرات 
الفضة الكيماوية الموجودة على وجه الفيلم تنقلب الى لون اسود ومعظم عمليات التصوير 
تعتمد على ردة الفعل هذه كما سنراها الآن. 

المرحلة الاولى هي تركيز الضوء على المادة الحساسة الموجودة على وجه الفيلم 
داخل الكاميرا. وتتحقق هذه المرحلة عن طريق عدسات الكاميرا التي تجمع الضوء 
وتوجهه لينقل شكل الصورة المراد تصويرها. 

وتشبه العدسة كما من الضوء یتوجه الضوء عبره الی وجه الفیلم . 

نحن حين نفتح مصراع الکامیرا بسرعة ندخل الضوء الى قلب الکامیبرا فیرتطم 
بالفیلم . وحین نتم هذه العملية يجري تفاعل كيماوي على صفحة الفیلم . فبعض حبیبات 
برومید الفضة تتغیر بفعل الضوء. وحين نخرج الفیلم من داخل الكاميرا ونعالجه في 
الظلمة ببعض السوائل الكيماوية تنقلب هذه الحبيبات التي تأثرت بالضوء وتصبح القسم 
الاسود في الفيلم واسوداده متدرج بالنسية لقوة الضوء هنا وضعفه هناك . 

فكلما كان الضوء مكثفا كانت اللطخة السوداء اشد دكنة على صفحة الفيلم 
ويعرف هذا الفیلم بالفيلم السلبي (نيكاتيف) لانه يمتلك الوضوح العكسي للصورة. 

فالاقسام الداكنة في المشهد الذي صورته انت تبدو مشرقة والمشرقة تبدو داكنة 


حين تتم عملية تحمیض الفیلم السلبي (النیکاتیف) تأتي الخطوة الشانية وهي طبع 
الفیلم السلبي على ورق حساس لاخخذ الصورة الموجبة الئهائية. فیوضم الفیلم السلبي 
على ورقة طبع خاصة تتاثر هي ايضاً بالضوء . وتعرّض العملية لضوء ساطع يخترق الفیلم 
السلبي . وهكذا فان الاقسام الداكنة على الفيلم السلبي تتيح لقليل من الضوء ان يتسرب 
الى ورقة الطبع الموجبة وبذلك تصبح الظلال الداكنة مشرقة على الصورة والظلال الخفيفة 
داکنه , 

هكذا تنجلي مميزات الموضوع الاساسي الذي التقطناه في الصورة الموجبه وبهذا 
نرى ان الصورة التي التقطناها مرت في مرحلة سلبية ثم في مرحلة موجبة وكان لنا بذلك 
ان نلتقط صورة الموضوع الذي اخترنا تسجيل معالمه في الصورة. 

هذا ما يجري في الصور المعروفة باسم الابيض والاسود وقد اصبحت هذه الطريقة 
قديمة اليوم لأن الصور تلتقط اليوم بالوانها الطبيعية . 

وهذا يعني ان عملية التصوير بقيت هي ذاتها وكل ما في الأمر هو ان طبقات حساسة 
للالوان توضع في طبقات بعضها فوق بعض على وجه الفيلم فتتأثر بالوان الصورة التي 
نبغي التقاطها وينقلها الضوء عبر العدسة على صفحة الفیلم . 

وتجري عليها عمليات تحميض خاصة فنراها في النهاية ملونة كما هي في الاصل 
تماما . 


يتصل تاريخ الکهوف بتاریخ الانسان بطرق کثيرة ممتعة . نحن نعلم ان أواخر العصر 
الحجري القديم شهد الكهوف مساكن شتوية للأنسان الذي لم يكن يملك أي مأوى يلجأ 
افير او اععان ي 

ولك نفد ردق طول مو شام لاان عن اسان الكهرت كارن الول شيرق 
بقى لدى الناس معتقدات غريبة متعددة حول الكهوف . 

كان الاغريق يعتقدون ان الكهوف لم تكن غير معبد لالهتهم زيوس وديونيسوس 
وبلوتو وغیرهم . واعتقد الرومان ان الكهوف مساكن للحوريات العذرای والعرافات. بینما 
كان الفرس يعتبرون الكهوف مراكز لعبادة مترا آله النور وحامي الحقيقة وعدو قوى الظلام 
عندهم . 

اما اليوم فان الكهوف الكبيرة والجميلة في جميع انحاء العالم هي محجة السیاح 
ومتتبعى الآثار. وتتميز الكهوف بأنها اماكن عميقة مجوفة لها جوانب وسقوف صخرية فى 
قلب التلال والمرتفعات . ۱ 

تکونت الکهوف بطرق عديدة مختلفة . الکثیر منها ثقبت بضربات امواج البحر 
الدائمة . وبعض الکهوف تقوم تحت سطح الارض . وهناك عادة مجاري الجداول الجوفية 
القديمة التي تميزت بطبقات من الصخر الناعم کالکلس مثلا نخرت الصخور وجوفتها على 
مر السنین کهوفا فى اعماق الارض . وثمة کهوف اخرى تشکلت بفعل تفجرات برک‌انية 
رفعت الصخور ا ا 

معظم الكهوف المشهورة تشكلت من طبقات كلسية وذلك بفعل ما يحمل الماء من 
ثاني اوكسيد الكربون. 

ولبعض الكهوف فتحات في اعلاها والسبب في ذلك يعود الى ان الماء تجمع فوقها 
وتسرب الى الداخل . ولبعض الکهوف اروقة في صفوف تعلو بعضها بعضا. وقد تدفقت 
جداول في داخل بعض الکهوف فحفرتها المیاه وجرفت معها الاتربة وفي بعضها الا خر قد 
تکون مجاری المیاه وجدت لها ممراً منخفضاً فترکت الکهف العلوي لتکون تحته كهفاً 
آخر فإذا النتياجة کهف فوق كهف . 


۳۹۹ 


وفي حالات اخری كانت كل نقطة ماء تنزل من سقف الکهف تحتوي على قليل من 
الکلس او المعادن وبما أن قسما من الماء تبخر فان بغض هذه المادة يبقى ویکون تمائیل 
فوقية أو ستاثر حجرية متدلية من السقف وهذه التحجرات تصرف بالهوابط وکذلك الماء 
النازل الى ارض یشکل تمائیل وعوامید تحتية تعرف بالصواعد. 
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۳۹۷ 


يعيش انسان حیاته بطريقته الخاصة فیصبح الهاماً للشاس اجمعين. وغالباً ما یکون 
عنصر الالهام في هذه الحياة هو الطريقة التي يتغلب فیها الانسان على العقبات والعوائق . 
یتجسم مثل هذا الانسان في هیللین کیللر المرأة الاميركية التي كانت صماء عمیاء ونصف 
با 

كانت هيلين في الشهر التاسم عشر من عمرها (سنة ونصف تقريباً) حين مرضت عام 
۰ وفقدت سمعها وبصرها. 

وکان اهلها ومعارفها یعتقدون انها ستعیش عالة في المجتمع لولا وجود أن سولیفان 
المعلمة التي جاءت خصیصا من معهد برکنز للعمیان في بوسطن لتعليم هیلین كيللر. 

كانت هیلین بت ممتلئة بالحيوية والنشاط . وکان لها طريقها في الحیاة. وکان ان 
0 لاما فرت ی 
الطاعة وحب الآخرين قبل ان تعلمها أي شيء آخر. فوجدت طريقاً لها عبر حائطي الظلام 
والصمت اللذین تعیش ضمنهما تلمیذتها الصغیرة. 

وقد عبرت هیلین ذانها عن ذلك في کتابها الاول «قصة حياتي» . 

كانت هيلين سريعة التحصيل وراغبة في التعليم. وقد سمع عنها بعض الاثرياء 
فامدوها بالمال لمتابعة دراستها. 

دخلت كلية ردكليف عام ۱۹۰۰ وكانت معلمتها تجلس معها في الصف وتتهجأ لها 
كل ما يقال في الصف بلمس الاصابع. كانت تقرأ لهيلين الكتب عبر هذه الطريقة تقرأ 
وتحرك اصابعها في يد هيلين تتهجأ باللمس ما تقرأ. . . وكانت هيلين تحفظ كل شيء. . 
ولم تكن هيلين تعرف القراءة بغير طريقة برايل للمكفوفين. وتعلمت ايضاً ان تفهم ما يقال 
بوضع اصابعها على شفة المتكلم أو عنقه ومن خلال الاهتزازات الصوتية تعرف الكلمات. 

حين تخرجت هيلين كيللر بدرجة شرف قررت ان تكرس حياتها لخدمة المكفوفين 
في العالم. كتبت مقالات عديدة في المجلات والصحف وقامت بجولات كثيرة في العالم 
لتحاضر . 

نعم لتحاضر. . فقد تعلمت النطق واصبحت تتکلم بصوت مکبوت وبما ان الناس 


۳۹۸ 


لم یکونوا قادرین على تفهمها جیدا فقد كانت مربيتها أن سولیفان تردد كل ما تقوله هیلین 
زارت هیلین ۳ مر بیتها أحياء الفقراء والمصانم والمستشفيات 98 علد من العواصم 
والمدن . وکل مکان زارته كان الناس يدون رغباتهم في تقدیم المساعدة لاهداف هیلین . 
وكان للمكفوفين والصم آمال جديدة وتشجیع كبير. 
زارت هيلين كل بلد في العالم تقريباً ؤاستقبلها الملوك والاباطرة والرژساء. واقامت 
صداقات وثيقة مشهورة كان بينها الكاتب الاميركى مارك توين . 
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الکهر باء 
الغریب في الکهرباء انها درست منذ آلاف السنین ومع ذلك لم یتمکن الانسان ان 


یعرف ما هي . ویعتقد الیوم ان کل مادة تتضمن ذرات مشحونة . فالکهرباء بالنسبة الى هذه 
النظرية هی جدول متحرك من الالکترون او من ذرات اخرى مشحونة. 

ار که کیا الكترون اليونانية . فهل تعرف ماذا تعني هذه الكلمة. انها 
انه او للكورباء ا و ها :ان الأفريق عرفا ا 

وعرف الاغريق ان الکورباء اذا فركت تصبح قادرة على ان تجذب اليها قطعاً صغيرة 
من الورق او الفلين. ولم تجر بحوث كثيرة في حقل الكهرباء إلا عام ١7171‏ عندما تمكن 
اوتو فون غيريكه من توليد شحنة كهربائية كبيرة وذلك بان وضع يده على كرة دوارة من 
الكبريت. وعام ۱۷۲۹ وجد ستيفن غراي ان بعض المواد المعدنية تنقل الکهرباء من مكان 
الى آخر. وكان ان سموا هذه المواد بالمواد الموصلة. ثم وجدوا ان موادا اخرى كالزجاج 
والكبريت والشمع والعنبر لا ينقل الكهرباء فاطلقوا عليها اسم المواد العازلة. 

والخطوة المهمة التالية حدئت عام ۱۷۳۳ حين اکتشف 7 الفرنسي شحنات 
كهربائية سلبية وايجابية مع انه اعتقد انهما نوعان مختلفان من الکهر باء . 

لا كاسن فرانکلین حاول ان یقدم تفسيراً عما هي الکهرباء. تقول فكرته 0 
مرا الط تیه اناد کیرات والاحتکاك بين بعض المواد يزيل بعض هذا السائل من 
مادة ویضع كمية اضافية احری في المادة الاخری والیوم نقول ان هذا «السائل» أو «المادة 
المائعة» تتألف من الکترونات ی | و بالاحری هو الالکترونات له ن 

وربما كان اهم تطور في علم الکهرباء قد بدأ باعتراع الیساندرو فولتا للبطارية عام 
۰ . وقد اعطت هذه البطارية العالم التیار الکهر بائي المتواصل الاول . وادی ذلك الى 
کل الاکتشافات المهمة لاستعمالات الکهرباء الحديثة. 
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کلام الطفل 

ما هي الكلمة الاولی التي يتفوه بها الطفل. . جمیعنا نعرف الجواب . انه یقول 
ام... او ماما. . . ويبدو ان هذا شيء بسیط نحققه ونحن اطفال, ولکنه فى الحقيقة 
عملية معقدة ا وهو يتطلب درجات متعددة من التطور اذ ليس فى الحياة رق ان 
فی الان م ان کی لاك ۰ 

ولنأخذ عملية الكلام خطوة خطوة. حين يولد الطفل يكون دماغه كصفحة بيضاء لم 
يكتب عليها شيء بعد. والمناطق في الدماغ التي تتلقى الانطباعات الحسية لم تتسلم بعد 
أي شيء لاختزانه . 

عينا الطفل مفتوحتان ولكن الاعصاب بين العينين والدماغ لم تنم بعد ولذلك لم 
يسجل الدماغ بعد شيئا. 

بعد شهر أو شهرين تنمو هذه الاعصاب فيصبح الطفل قادرا على رؤية امه. ونتيجة 
لرؤيته الغرض ذاته مرة بعد مرة ينمو مركز الذاكرة البصرية في الدماغ. وتسجل انطباعات 
الطفل عن امه في هذا المركز كذكريات. وهکذا فان الطفل الآن قد اصبح يعرف أمه. 

وحالما تعرف الام ان اپنها قد تعرف عليها فانها تستمر في الاشارة الى نفسها وفي 
القول: . . . ماما . . . اي انها تخبره بانها هی امه . 

في بادیء الامر لا یستطیم الطفل ان یسمم ولکن را تتمو الاعصاب فیسمم 
الصغير كلمة ماما من أمه. وبالتکرار یشکل الطفل صورة تذكارية عن الصوت وهو يتذكر 
الان ويفهم كلمة ماما. 

والآن تبدأ الأم بتعليم طفلها الكلام فبتكرار كلمة ماما مرة بعد مرة احدئت ما يلي 
في نفس الطفل : . . جعلت علامة في دماغ الطفل بين صورة الأم في المركز البصري 
وبين صوت كلمة ماما في المركز السمعي . والآن لا يعرف الطفل وجه امه فقط ولكنه 
يفكر بصوت كلمة ماما حين يرى أمه. . 
فيعرفها. . ويبدأ الطفل بتقليد امه بشكل الكلمة قبل ان يلفظها في بادىء الامر وبعد 
ان يحاول لفظ الكلمة عدة مرات يصبح باستطاعته ان يجعل العضل الصوتي يتحرك خین 
برى امه . . واخيراً يتمكن من ان يقول ماما. . . وعندئذ تصرخ الأم من فرحا في تفاحر: 
'... اسمعوا ابني بدا يتكلم . 


۳۷۱ 


هر فك اللام 
اللقاح 


في احد ايام عام ۸ حضرت راعية بقر الى عيادة طبیب في بلدة غلوسستر شایر 
بانكلترا لاستشارته. كان الطبيب يتحدث الى بعض رواد عيادته عن الجدري. المرض 
الفتاك الذي كان يهدد بلاده في ذلك الحین . تدخلت الراعية في الحديث وذكرت ان 
جسمها لا يمكن ان تنتقل إليه عدوى الجدري لانها قد اصيبت بجدري البقر. وهو مرضص 
له عوارض الجدري ولكنه خفيف غير حاد. 

كان لملاحظة هذه الراعية اهمية كبيرة استاثرت بالتباه ادوارد جنر وهو طالب طب 
شاب كان بين الحاضرين الذين استمعوا إليها. فاصبحت هذه الفكرة شغله الشاغل فى 
اثناء متابعة دروسه الطبية فى لندن . ۱ 

ووا ی و ار مما اسه ی 
وکرس كل فراغه مدة عشرين عاما للبحث والاستقصاء حول ما ذكرته الراعية فوجد فى 
ا ل ا ی ی سای ر ا 
يعرف عندنا بجدري الماء قلما يصابون بالجدري . 

وفي عام 1747 قام جنر باولی تجاربه وهو يهدف الى اعطاء الناس جرعات خفيفة 
من جدري البقر لیحقق حصانتهم ضد مرضص الجدري المريع . واجری عام ۱۷۹۸ تجربته 
الحاسمة. فاختار اربعة اولاد اصیبوا بالجدري فلم يصب اي منهم بالمرض الخبیث 
وبذلك حقق الاکتشاف العظیم اي التلقیح الذي انقذ الناس من هذا الداء. 

كان للتلقیح معارضون كثيرون ولکن فعل التلقیح بدأ حين فرض على كل غريب 
يدخل بلدا متحضرا واصبح اجباريا على جميع المسافرين ضد عدد من الامراض . 

ويجري اليوم اعطاء الاطفال جرعات اللقاح ضد عدد من الامراض لتحصينهم 
بالمناعة الجسدية لتفادي الاصابة بهذه الامراض . ومنها لقاحات شلل الاطفال والتفوئيد 
وغيرها. 


N ۲ ۵ 


۳۷ 


انلدائن 


كلمة بلاستيك ما هي الا تعبیر عن ان مادتها قادرة على التقولب فحین يحمى 
البلاستيك یصبح کالطین قابلا لأخذ الشکل الذئ تضعه فيه . ۱ 

لا ضرورة لذکر المنافع الکثيرة من البلاستيك. ففي كل یوم تلمس ایدینا اكشر من 
صنف واحد من المنتجات اللدائنية . 

ولکن ما هو هذا البلاستيك. . ما هي هذه اللدائن؟ 

نقطة البداية في صناعة البلاستيك تأتي من الجزيئيات. انها اصغر قسم في المادة 
وهو يعمل كالمادة الکاملة التي اخذ منها. 

يصنع الكيماوي هذه الجزيئيات من بعض المواد التي تشكل سلسلة طويلة من 
المادة روابطها الجزیئیات . هذه السلسلة الطويلة من الجزیتیات تعمل خلافاً لعمل 
الجزيئي الواحد منها فهي تحدث مواداً ذات خصائص جديدة . 

وحين تترابط الجزيئيات في سلسلة نقول انها تبلمرت أي ان جمزئين 007 
ورك قد الخدت هع لسکا وکا اع ذا وز اك و رف 
في ما نسمیه بالبلمرة الا سهامية . وان سلسلة من توغين عن الجزیئیات تعمل شیثا مختلفا 
عما یعمله کل نوع من جزه بمفرده. ۱ 

وهكذا نجد ان الكيميائي يستطيع ان يوجد موادا جديدة او بلاستيك لتتناسب مع 
حاجته . 

والبوليمر (البلمرة) المصنوعة من الجزيئيات الطويلة السلسلة هي بداية اللدائن. 
ولذلك يجب ان تتغير لتصبح مناسبة للصب. فهي تطحن الى دقيق ناعم او تجعل لوحات 
ويضاف إليها اللون والكيميائيات لكي تصبح مرنة. واخيانا تضاف مواد كيمياوية ملينة 
تحول الك القاسي الى مادة لدنة طرية تستعمل للاغطية والمعاطف 

وللبلاستيك ممیزات خاصة تجعلها مفيدة لاغراض خاصة. انها تقاوم تدفق الکهرباء 
وتعزل الحرارة. وهي خفيفة الوزن وتتحمل كثيرأً ولا تتکسر بسهولة. 

کل نوع من البلاستيك يأتي من مولد متلفة. بعضها من الفحم والبعض الاخسر من 
الملح او من الیاف الخشب أو القطن ولکنه في کل الحالات هو جزيئيات من تلك المواد. 


۳۷۳ 


مائدة 


لوازم المائدة : السكاكين والشوك والملاعق 
متى بدأ الناس باستعمال السكاكين والشوك والملاعق . 
E‏ ا ا ا 
e‏ ا ا مزق لطمم ر ا ر 

اا ان يلتقط الطعام باصابعه . ولکنه كان محتاجا في عملية التقاط السوائل وخاصة 
الساخنهة منها الى ملعقة. . ولذلك فان الملعقة هى اول ما اخترعه الانسان من ادوات 
الاکل . . 

وقد وجدت اتریات في شکل ملاعق یعود تاریخها الى العصر الحجري. 

عرف المصريون القدامى الملاعق الحجرية والخشية والعاجية. وکان الااغریق 
بستعملون الملاعق البرونزية والفضية. 

ولکن حين بدأ الانسان یستعمل السکین والشوكة فانه في الحقيقة حقق تقدماً كبيراً 
في تناول الطعام . 

حدث هذا التقدم الملحوظ في فترة ليست بعيدة. . تعود الى ۳۰۰ سنة فقط . . منذ 
ذلك الحين كانت السکاکین والشوك تعتبر اشیاء منتهی البدخ والمباهاة. قبت اليد 
والاصابع في فرنسا حتى القرن السابع عشر هي العدة اللائقة لتناول الطعام . ولا "قزل اليك 

۳ ان درد والسكاكين لم تكن مروت قبل تلك ات . فالانسان 
0 برأسيق 

ل اللآن ان الشوكة الأول كانت اداة واس طويلين وكانت تصنع من 
حديد او عظم او خشب وقد استعملت في الطبخ للامساك باللحم عند قطعه. واستعملت 
الشوك للأكل في القرن الحادي عشر لدى بعض المتأنقین من الناس . 

كانت السكية من اول امتراعات الانسان باعتبارها اداة قطع . وقد صنعها الانسان 
من الصوان أو الحجارة الاخرى لقضاء ء حاجياته في الدفاع عن النفس والصيد والقطع . 


۳۷ 


ولم يكن هناك ما یعرف بسکین الطاولة في الازمنة المبکرة. منذ ۳۰۰ سنة كانت سكين 
الطاولة نادرة الوجود. ولم یعرفها الناس في معظمهم . 

بعد القرن السابم عشر ادخلت السکین في انکلترا الى المائدة وبسرعة اصبح الناس 
یستعملونها على مائدة الطعام . ولکن بقي الفقراء غير قادرین على اقتنائهاء فاستمر عدد 
غير قلیل من الناس يأكلون دون الحاجة الى السکین. . 


۳۷۵ 


طبخ اللحم 

الانسان القديم لم يطبخ طعامه. . فقد كان يجمع كل ما يستطيع ان يجله في 
الطبيعة ويأكله نیت . وكان ذلك بسبب عدم تعرفه الى طريقة طبخ الطعام. اذ لم يكن 
عرق کت دل ار 

وحتى حين تعلم الانسان اشعال النار استعملها اولاً للدفء ولافزاع الحیواننات 
المفترسة في الليل. وربما اكتشف الانسان عملية طبخ الطعام بالصدفة. . اذ انه ریما 
وضع بعض الحيوانات التي اصطادها قريباً من نیرانه. . او ربما كان يأكل بعض اللحم 
النبيء. . . فسقط منه فجأة في الجمر المتأجج وفاحت رائحته الشهية واحس الانسان 
بمذاق طيب وبهذه الطريقة اكتشف الانسان عملية تحسين الطعام بطهوه. 

كانت احدى اقدم الطرق للطبخ على الحجارة الحامية حول نار مكشوفة. فقد 
اقيمت حفر صفت فيها الحجارة فكانت الفرن الأول عند الانسان الاول. . ثم بنیت 
الافران فوق الارض وترك لها مخرج للدخان وفتحة هي باب الفرن. 

وتعلم الانسان كيف يغلي طعامه في الحفرة. 

وصنعت الاواني الاولى من الفخار فكانت طناجر لطهو الطعام اما مع الماء او 
بدونه. ومکذا عرف الانسان منذ آلاف السنين طريقتين للطبخ . . تحمير الطعام 


وتحميقية . . او غليه وتدخینه . 


۳۷۹ 


خرف الجیم 
المصافحة 


يبدو لنا اليوم أن المصافحة امر عادي عند لقاء الاشخاص او استقبالهم او وداعهم . 
ولكن هذه التصرفات التي نقوم بها دون تفكير الان هي كبقية الامور الاخری كانت في وقت 
في الاوقات ترمز الى شيء معين . 

فضي الحياة البدائية مثلا ربما كانت الايدي ترمز الى القوة والسلطان . فالأيدي كانت 
تستعمل لمقاتلة الاعداء وفتل الحیوان وصناعة الرماح ومعداتها . ومکذا فان اليد حين كانت 
تمتد نحو شخص آخر. . . فانما هي تعبر عن النية الطيبة اذ انها تظهر ان الشخص غير مسلح 
او أنه غير مستعد للقتال . . وانه بحل جر كل خير وسلام . ۱ 

ونحن نعلم ان اليد كانت رمزا مهما في الدیانات الاولية وربما كانت رمزا لاظهار 
القوة. كان الاغریق يصلون الى آلهتهم وايديهم مرفوعة الى اعلى. كما ان وضع باطن 
الكف على باطن الكف الآخر كان في فترة من الفترات يعبر عن احترام شخص عادي الى 
شخص ٿان ذي شأن رفيع. 

وکانت عادة تقبیل ايدي الکبار من قبل الاصغر عمرا او الاقل شأنا قائمة حتی وقت 
قصير مضی . . . وهي ما زالت قائمة في البلدان العربية بطريقة ما اذ بدأ الشخص البارز 
الورع یسحب يده تواضعاً وتعففاً لیمنم الآخر من تقبیلها فيبدو الاثنان وکانما يشدان بعضهما 

وکان الاغریق القدامی یمدون یدهم الیمنی عندما کانوا يرغبون في التعبیر للغریب عن 
صدذافتهم . 

وهکذا بامکاننا ان نری ان اليد وتحرکاتها كانت مليئة بالمعاني والتعابیر بالنسبة الى 
الناس عبر العصور. 

وفیما نحن نتصافح ونهز ايدي بعضنا بعضاً دون تفکیر فانما نحن نمارس عادة انتقلت 

الینا عبر الاجیال من اقدم العصور. 


KF ۷ 


۳۷۷ 


س 2 

مؤسسة مختصة بالعناية بالمرضی ينفق عليها من الاموال العامة او من الهیثات 
ا تاه ار یا سا 

وتقتصر بعض المستشفیات على فروع احتصاص معينة کالتولید والاامراض المعدية 
والامراض العصبية والنفسية والرئوية والسرطان وغيرهاء وتندمج معا في بعض المستشفیات 
الاخری التی قد تکون ایضا معاهد للطب والجراحة وطب الاسنان وتدریب الممرضین 
الغ رورا ی تا فسات ر یل انس ی ای ایض 
على فروع ادات اليعفلة ورج مهات لمعالجه الققزاء نا أو باجور ضئيلة . 

وقد اهتم العرب بالمستشفيات (البیمارستانات) فكانوا يقيمون دورا خاصة ویوقفون 
لها الاموال للانفاق عليها وكان في كل مدينة كبيرة نوع من دار للعناية بالمرضى والاهتمام 
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وکانت البیمارستانات في العهد الاسلامي دورا للمعالجة ومکانا لتدريس الطب . 

انشا الولید بن عبد الملك اول بیمارستان في دمشق (حوالي ۷۰۷ م) واجری 
الارزاق للمرضی . وامر بحبس المجذومین لثلا یخرجوا. 

وفي صدر الدولة العباسية بنی المنصور دورا للعجزة والایتام واخری لمعالجة 
ان 

وانشاً الرشيد بيمارستانين . وفي نهاية القرن التاسع بنى الخليفة المعتضد بيمارستانا 
فى بغداد. 
e EAS‏ نتن مسر وقرط اند داش 
بالعلیل فرش له والبس ثياباً وتلقى كل وسائل العلاج والراحة والغذاء حتى يبرأ. وكان 
يضم خزانة كتب تجمع اكثر من مائة الف مجلد في سائر العلوم وعيادات خارجية. وقد 
اخذت عن ذلك بقية المدن العربية فاصبح تقريبا لكل بلدة دار للعلاج. 


علو علو علو 


۳۷۸ 


ال 


وجدت قضية الأعتناء بالمرضى والضعفاء من افراد المجتمع منذ اول العصور. 


ولكن المستشفيات هي فكرة جديدة في تاريخ الانسان. فلم يكن للاغريق مثلا 
مؤسسات عامة للمرضی . وكان بعض اطبائهم یقومون بالجراحات حيث كان بامکانهم ان 
یقوموا بها. وکانت اعمال لهم تقوم في نطاقات ضيقة لا تعني الا بمریض واحد في وقت 
واحد. 

وکان الرومان في ايام الحرب بقیمون مستوصفات لمعالجة الجنود المرضی او 
الجرحی . واقیمت في وقت لاحق مستوصفات لرعاية المرضی في المدن الکبری بدعم 
من اموال عامة أو وقفیات خاصة . 

كانت السلطة الرومانية مسژولة عن اقامة المستشفیات ومع تقدم الحضارة صار 
الاهتمام بالمرضی من واجب المجتمعات والمؤسسات الدينية . فکانت الاديرة والصوامع 
في العصور الوسطی بمثابة مستشفیات. وکان الرهبان والراهبات والنساك یقومون 
بتمریضهم والعناية بهم . 

كانت عادة زيارة الاماکن المقدسة تساعد في تقدم فكرة المستشفی اذ كانت 
الزیارات تستغرق فترات طويلة وکان المسافرون ينزلون ليلة او اكثر في خانات على 
الطريق ويتابعون طريقهم وكانت هذه الخانات او الفنادق الصغيرة تسمى هوسبيتالي أو 
بيوت الضيافة . والاسم من اللاتينية «هوسیس» اي الضیف. 

واهتمت الفنادق المجاورة للاديرة والمزارات بالمسافرين الذين يتعبون من السفر أو 
يمرضون. ومن هنا كان اصل التسمية هوسبيتال ‏ أي مستشفى دار الضيافة. . 

وبما ان الظروف المعيشية في العصور الوسطى لم تكن صحية ومريحة فلم تكن 
المستشفيات هذه نظيفة ومريحة . كانت بعض المستشفيات تضع مريضين أو ثلاثة مرضى 
في سرير أو فراش واحد. 

وفي القرن السابع عشر تحسنت الظروف المعيشية عامة وبدا الناس يشعرون ان من 
واجب الدولة الاعتناء بمواطنیها المرضى ولم تقم المستشفيات العامة في المدن الكبرى 


۳۷۹ 
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في نیوبورك . 


الشمالية اقيم اول مستشفى في مدينة مكسيكو عام ۱۵۲6 وأول مستشفى اقيم عام ۱۱۱۳ 


ويدأت بعد‌ها فكرة الس نت العامة تنتشر وظهرت فى کل أوروبا. وفى أميركا 
اننا 
شب 


- 


من انكلترا إلا فى القرن الثامن عشر. 


متی بدأ الانسان يبحث عن المعادن 


المعدن هو عنصر كيماوي او مركب یوجد طبيعياً في الارض . والتبر هو ترسب في 
الارض غني ببعض المعادن التى تجعل عملیات البحث والتنقیب عن هذا المعدن أو ذلك 
جديرة بالاهتمام . ۱ 

لا احد یعرف متی بدأ الانسان بعملیات البحث عن المعادن. ومن اوائل عملیات 
ا ا ا رت 
حدود عام ۲۱۰۰ ق. م. . ذكر عن هذه الحملة ان المصريين ذهبوا الى سيناء للتعدين بحثا 

عن الفیروز فوجدوا انشا مخ ا ا هناك هو النحاس. 

قام الاغریق القدامی بعملیات التعدین عن الفضة في مناجم اقاموها في جنوبي اثينا 
عام ۱8۰۰ ق. م. ویذکر ان الاغریق عملوا في مناجم من عام ۱۰۰ الى ۳۵۰ ق. م. 
وسجل عمق بعض هذه المناجم اق ۰ مترا في اعماق الارض. وفي وقت لاح قامت 
عمليات التعدين في هذه المناجم القديمة لاستخراج معادن اخری كالرصاص والزنك 
والحديد. 

اجرى الرومان عمليات التعدين على نطاق واسع لامداد امبراطوريتهم الكبرى 
بالمعادن فاقاموا المناجم للمعادن في افريقيا وبريطانيا. ومن المناجم الرومانية الغنية 
بالمعادن عرفت مناجم ريو تینتو في أسبانيا التي استخرجت منها كميات هائلة من الذهب 
والفضة والنحاس والتنك والرصاص والحديد. 

لم تأخذ عمليات المناجم نطاقها الواسع إلا في القرن الثامن عشر عند تفجر الثورة 
الصناعية في العالم» يوم كان الانسان بحاجة ماسة الى كميات كبيرة من اله لفحم الحجري 
لتذويب الحديد ولاذكاء نيران افران المصانع فاتسعت عمليات التعدين بسرعة وتطورت 
الاساليب الفنية للتعدين منذ ذلك الحين. 

دبت حمى الذهب في العالم وخاصة في اميركا والولايات المتحدة بالتحديد وبلغت 
ذروتها في القرن التاسع عشر حين اندفع الناس الى كاليفورنيا عام ۱۸6۸ للبحث عن 
الذهب . وذكر أن ما قيمته ۵۰۰ ملیون دولار من الذهب استخرج من هناك في خلال عشر 
سنوات . ثم في عام ۱۸۹۲ التهبت حمی الذهب في نفوس الناس من جدید فتدافعوا الى 


A1 


الا سکا في العام ذاته. ولكن اغنى حقل للذهب وحد عام كلما في جنوب افريقيا وکانت: 
اكبر مکامن الماس في العالم قد اکتشفت في جنوب افریقیا ايضاً قبل ۱5 عاماً من ذلك 
التاريخ . 


YAY‏ . اا 


المعادن الفلزية واللافلر ية 


المعدن هو مادة توجد في قشرة الارض ولم تأت من اشیاء حية . ویطلق بعض العلماء 
اانا اسم معادن على النفط والفحم والكلس . کا المواد مکونه من النباتات 
والحيوانات التي عاشت فوق الارض من زمن بعيد فانها ليست بمعادن. 

تقسم المعادن الى قسمين: القسم الفلزي الصلب والقسم اللافلزي. 

المعادن الفلزية الصلبة هي الحديد والنحاس والالمينيوم . والمعادن اللافلزية تتضمن 
الكوارتز والاسبستوس والكالسايت اي كربونات الكالسيوم المتبلورة. وتوجد المعادن عادة 
فى اشکال تعرف بالبلورية. 
٠‏ انك لا تستطيع التمييز بين المعدن والصخر ولکن هناك فارق واضح» فالمعدن له 
تکوین محدد. والتکوین المعدني في المعدن هو دائما ذاته تفش فيا وحد. ولذلك فان 
اانا e‏ في أي فسم من العالم سیکون له ذات اللمعة والصلابة وغیر ذلك من 
المميزات. 

ولكن الصخور تتكون من مزيج من عدد من المعادن. فمثلا يتألف الصوان من معادن 
حقل الكوارتز. والفيلدسبار وهو سليكات الالمينيوم والميكة وهي مادة شبه زجاجية. واذا 
وجدت قطعة من الصوان في هذا المكان فانها قد تحمل كميات من هذه المعادن تختلف عن 
اي قطعة من الصوان توجد في مكان آخر. 

توجد المعادن في عدة اماكن. وقد توجد في الصخور او الرمال او الحصي وتتشكل 
بطرق عديدة مختلفة. يدعى عدد كبير من الصخور باسم «ماغما» وهي مادة صخرية مذابة 
في باطن الارض ينشأ الصخر البركاني منها حين تبرد. 

والماس والميكة والفلدسبار هى معادن تكونت من الماغما الذائب. وهناك معادن 
میا رال تا اه ام مس E‏ اسان كرو عفن قله 
المعادن الكريمة الغالية هي الماس والعقيق والتوباز والزرکون . 

وتوجد بعض المعادن في كل مكان واكثرها شمولاً هو الكوارتز فهناك اكثر من ۲۰۰ 
نوع منه يوجد في كل مكان من الارض 


TAY 


المعادن من اين 


تعتبر المعادن الصرف من العناصر الكيميائية وهذا يعني انها لا يمكن ان تقلب وتحول 
الى مادة اخری . هناك اكثر من مئة عنصر كيميائي معروف منها حوالي ۸۰ عنصرا من المعدن 
(الفلزات) . 

فلل من هذه المعادن کالذهب والبلاتین والفضة واحیاناً النحاس یعثر علیها فن 
الارض في حالتها المعدنية الصافية کعروق او فتات. ۱ 

ولکن معظم المعادن الاخری لا يعثر علیها في حالتها النهائية التي نعرفها بها بل توجد 
في مرکبات كيماوية مع عناصر احری يفتضي انتزاعها منها بعملیات صناعية احری. 

المرکبات الكيماوية التي یعثر علیها في الطبيعة قيمة جدا لانها تحتوي على معادن 
وتعرف هذه المركبات ا التبر . ۱ 

تتوقف قيمة التبر على ما يتضمن من معادن وكم ستكلف عمليات استخراج المعدن 
من التبر. کما.یعتمد سعر المعدن على طلب: هذا المفدث پبالذات فى الاسواق: 

تستعمل عدة عملیات صناعية للحصول علی المعدن الخالص من التبر. یحتاج بعض 
هذا التبر الى المرور بمراحل معينة قليلة لاستخراح ما یتضمن من معدن . ولکن هناك انواع 
اخری من التبر تستدعي المرور بمراحل تصنيعية كثيرة لاستخراج ما تتضمن من معدن. 

حين ینقل التبر من المنجم یکون متضمنا کمیات كبيرة من مواد غير مرغوب فیها 
کالحجارة والطین وغیرها وتجري عملیات تنقية وتصفية لتفرقة هذه المواد الغريبة عن المعدن 
الذي تجري عليه في وقت لاحق عملیات اخری ینقل بعدها الى الاسواق في شکله الذي 
نعرفه . 

وربما كان النحاس والذهب المعدني الاولین اللذین عرفهما الانسان واستعملهما 
لضروریانه . فهما یوجدان في الطبيعة بشکلهما الخالص من کل شائبة. كما يوجدان ايضاً 
في تبرهما مع مواد اخرى. 

استعمل الانسان النحاس منذ القدم في تاريخ يعود الى سنة ۵۰۰۰ اما الذهب 
فعرفه الانسان بعد النحاس بحوالي الف عام. 


YA 


كيف بدأت الموسیقی 


هل سرت في الغابة ورصلت فجاة الى نبع ماء یتدفق منه رقراقا؟ هل بدا لك المشهد 
مفعماً بالانغام والموسیقی . . هل استمعت الى تساقط الامطار وانهارها. . هل اصفیت الى 
تغريد الطیور وشدوها؟ الیست هي كلها موسیقی ساحرة؟ 

حين بدأ الانسان يلاحظ ما يحيط به. وجد الموسیقی في كل مکان . ومن فرحته اراد 
ان يقفز ليعبر عن شعوره بالموسيقى وتجاوبه معها. 

وتعلم الانسان ان يغني معبرا عن احاسيسه وكان ذلك اول لحن له. . ماذا اراد ان يعبر 
الانسان في غنائه لاول مرة. .؟ عن سعادته؟ دون شك. .. 

اراد ان يعبر عن سعادة الحب والوجود. .. واول اغنية له كانت اغنية حس. فراح يعبر 
عن شعوره بالموسيقى والغناء في اهنأ ساعاته واشقاها. 

عبر عن آلامه واحزانه حین کان یواجه الموت . . کان یخاف الموت والموتی . .. 
فراح يعبر عن ذلك في نوع آخر من اغنيات الندب والحزن والحداد. 

ویعتبر خبراء التاریخ الموسیقی أن اغاني الحب والندب كانت اول ما انشده الانسان 
في دنیا الموسیقی وهو يرقص حزناً أو فرحاً. 

وجاء نوع آخخر من الموسيقى بتطور الرقص . فقد احتاج الانسان الى مصاحبة فيما هو 
يقوم برقصاته ودورانه. كان يصفق بيديه ويطرطق باصابعه او کان يخبط الارض بقدميه دابكا 

وربما كان الطبل اقدم آلة اخترعها الانسان لاحداث الصوت. انها آلة قرع ايقاعي 
قديمة جداً لدرجة ان احدا لا يستطيع ان يقتفي اثرها ليعرف متى بدأت. ولکننا نراها موجودة 





۲۸۵ 


لدی کل الشعوب البدائية القديمة في شکل أو آخر. 

اقدم آلات نفخ اوجدها الانسان كانت الصفارة والمزمار وقد صنعت الصفارات من 
قصب او خشب او عظم أو طين. ومنها تطورت آلة الناي . والناي قدیم جدا وقد عرفه 
المصریون القدامی قبل اکثر من ۱۰۰۰ سنة. وربما جاءت الالات الوترية بعد ذلك وعرفتها 
اقدم الشعوب ايضاً بشکل کالرباب والفيثارة. 


۳۸۹ 


الالة الموسيقية 


مه 


تقول اسطورة افريقية ان «بان» اله الغابات والمراعي اخترع الآلة الموسيقية الاولی وهي 
قصبات النغم التي یستعملها الراعي في البرية . وتقول أنه مرة تنهد في هذه القصبات على 
ضفة الانهار وسمع ما احدث فيها من ندب حزین. فقطع القصبات الى اطوال مختلفة 
وربطها بعضها الى بعض معا فکانت الالة الموسيقية الاولی . 
هذا ما تقوله الاسطورة اما الحقيقة فان احدا لا یعرف متی تحققت هذه الآلة الموسيقية 
الاولی ذلك لان لكل الشعوب البدائية موسيقى حققها بشکل أو آخر. 





كان للموسیقی مغزی ديني . وكان بش 2 في ادائها المحتفلون بالحدث الديني 
يرقصون ویطبلون ویصفقون ویغنون مع نغم الموسیقی وایقاعاتها . 

كان ذلك يجري لأمور غير المتعة وحدها. فلهذه الموسیقی البدائية معنی کجزء من 
حياة الشعب العادية . وقد یکون الانسان حاول ان یقلد اصوات الطبيعة فى موسیقاه او انه 
استعمل ادوات من الطبیعة لیخلق الالة لتنفيذ موسیقاه . 

كانت الآلة الاولی نوعا من طبل وبعد ذلك اخترع الانسان آلات النفخ من قرون 
الحیوان . ومن هذه الالات النفخية تطورت الالات النحاسية واستعمل الانسان الالسنة 
القصبية والمباسم لیلد بها الا صوات الطبيعية الصافرة . 


YAY 


ثم اکتشف الانسان كيف بستعمل الآلات الوترية واخترع القیثارة والرباب والهارب 
بعد ان عرف صوت ارتجاج وتر القوس الذي یستعمله في صیده. 

وتطورت الالات الوترية من الرباب الى الهارب الى العود وبقية الالات الموسيقية 
الاخری . ویذکر بالمناسبة ان الاوروبیین حين عادوا فى العصور الوسطی من القدس اخذوا 
معهم آلات موسيقية من الشرق ومنها العود الذي بقي معهم زمنا ثم طوروه الى ما یعرف 
اليوم بالغيتار. فيما بقى العود في الشرق سيد الانغام والالحان. 


۳۸۸ 


المصیاح الکهر بائي 


اجری رجل انکلیزی اسمه همفري دايفي عام ۱۸۰۰ بعض الاختبارات حول 
الکهرباء. كان يملك بطارية كهربائية ولکنها كانت خفيفة. وصل اسلاكاً بطرفي البطارية 
ووضع قطعة من الفحم في کل طرف . وکان اذا تلامست القطعتان من الفحم شا امد 
قلیلا احدئتا ضوءا بارقا. هذا هو ما یعرف باسم ارك (۸:0) الکه باء . (دفق من نور ساطع 
یستعمل في الاضاءة لالات عرض الافلام وصناعة حفر (الزنك) وکان هذا الارك اول دلیل 
يشير الى ان ضوء الکهرباء ممكن. وابدل ديفي الفحم بسلك من البلاتینیوم وحین اوصل 
التيار توهج الشریط واعطی ضوءاً. ولم يكن مصدر الکهرپاء قوياً فراح تلمیذ لديفي اسمه 
مایکل فارادي يجري تجارب ادت الى تطوير المولدات الکهربائية وجعل المحرك البخاري 
يدير المولدات فصار التیار الكهربايي اقوی. 

وقام ادیسون في امیرکا بتجاربه على اسلاك رفيعة من الفحم فکان السلك يتوهج 
ويضيء. واذا جری ذلك في الهواء كان الفحم بحترق ايضاً. 

ولهذا وضع ادیسون الفحم في مصباح زجاجي مفرغ من الهواء (لمبة) ولعدم وجود 
الهواء في الداخل لم یشتعل الفحم. كان الفحم یتوهج ویذوب ببطء. 

ولکن العلماء اذرکوا ان السلك أو بالاحری السليك اذا حمی اکثر اعطی ضوءا اکثر . 
وراحوا رة عن مواد تتحمل درجات الحرارة العالية دون ان تذوب. وکان التانتالیوم 
أحد تلك المواد وهو معدن لا یذوب إلا على ۰۱5۰ درجة فارنهایت. فصنع منه ادیسون 
اسلاكاً رفيعة واستعملها في المصباح الكهربائي عام ۱۹۰۵. 

وهناك معدن افضل هو معدن تانغستن يذوب على ۱۱۰۰ درجة فارنهايت. ولم يتمكن 
احد إن يصنم مادة تانغستن : -لك واقتضى تحقيق ذلك سنوات لتطوير هذه العملية . واليوم 
نستعمل المصابيح الكهربائية ذات السليك المصنوع من معدن تانفستن بكثرة في العالم . 
وتصنع اميركا وحدها ۱۰۰۰ مليون مصباح كهربائي في العام . 


XH FH علو‎ 


۳۸۹ 


هل تعلم ان الفضاء حولك یضج في کل الاوقات باصواج الرادیو والمرسلة من 
المحطات المجاورة والبعيدة . هذه الامواج تحدث ذبذبات دقيقة في الاشیاء المعدنية في 
الغرفة. انت لا تستطيع ان تسمع هذه الذبذبات الا اذا تحولت الى موجات صوتية وهي لا 
تتحول الى موجات صوتية الا حين تفتح انت جهاز الرادیو فیلتقط منها الموجات التي 
تختارها عبر ابرة الرادیو. 

بالامکان وصف موجة الرادیو بانها اقلاق يتحرك في الفضاء . وحين تتحرك 
الالکترونات جيئة وذهاباً في سرعة تحدث موجة رادیو. تسافر الحرارة كما يسافر الضوه 
عبر الفضاء في شکل موجات . والفارق هو ان لموجات الرادیو اطوالاً اکبر من موجات 
الحرارة أو الضوء. 

تنطلق موجات الرادیو في الفضاء على الطريقة ذاتها التي تنطلق فیها الامواج 
الداثرية حين تقوم انت بقذف حجر في الماءء فتندفع الموجات في کل اتجاء انطلاقاً من 
مصدرها. ومع ان کل موجات الرادیو تتطلق بسرعة حوالي ١٠٠ر١۱۸١‏ ميل في الثانیف إلا 
ان عدد موجات الرادیو المنطلقة تمر عبر نقطة في ثانية واحدة تختلف اختلاف کبیرا. هذا 
العدد یدعی الذبذبة او التواتر. طول موجة واحدة منها یعرف باسم دورة (سایکل). وهکذا 
فان الذبذبة أو التواتر یکون بعدد الدورات الکاملة التي تجري في الثانية . 

فإذا كان طول الموجة صغیر فان الموجات تكون قريبة من بعضها وتكون 
ارتفاعات الموجة متقاربة وتتبع بعضها بعضاً بسرعة. اما اذا كان طول الموجة كبيراً فان 
ااافا ار تکون سا ولك عقوا ف بطي ول فان ارات لطر 
هي ذات تواتر منخفض لأن ارتفاعات الموجة لا تأتي متوترة كما في الموجات القصيرة. 

موجات التواتر العالی تقاس بالکیلوسیکل او آلاف الدورات فى الثانية . 

فی جهاز الرادیو الذی تملکه تجد من السان الى الیمین ارقاماً هی ۵4۰ 0۵۰ ۵٩۰‏ 
وهکذا دواليك حتی ۰ کیلوسیکل. کل رقم من هله الارقام یشیر الى تواتر الموجة. 

وتبث محطة الاذاعة برامجها على تواتر موجتها فقط . وهکذا ان ادرت انت الابرة 


۳۹۰ 


في جهاز الراديو عندك الى تلك الموجة ارتفعت اصوات البرنامج الذي تقدمه محطة 
الاذاعة عبر جهازك . 

وقد تنأ الانسان بوجود موجات الراديو قبل عشرات السنين من اكتشافها. وقد تكهن 
جيمز ماكسويل عام 1855 بها. وعام ۱۸۸۸ اكتشف هنريك هرتز عالم الطبيعيات 
الالماني ان الموجات موجودة وانها تنطلق في الفضاء وسميت باسمه. 


متی اختر عت المصابیح 
قبل ان یکتشف الانسان النار» كانت الشمس هي المصدر الوحید للضوء الوحید 
للضوء والحرارة. ولان الانسان لم یتمکن من التحکم بهذا فانه لم یتمکن من فعل شيء 
للتغلب على البرد والظلمة. 
ولکن بعد ان اکتشف الانسان النار بدأ پلاحظ ان بعض المواد تحترق بطريقة افضل 
من سواها. ولاحظ ایضا ان الشحوم اذا وصلت الى النار من قطع لحم مشوي اشتعلت 
وتوهجت . ومع الوقت بدأ الانسان يختار المواد التي تعطي ضوءاً افضل . 





الصنوبر وفروع الصنوبر كمشاعل . ووضعت شحوم الحيوان في صحائف حجرية ضحلة 
ذلك؟ لا احد يعلم تماما لانها حدثت قبل تدوين التاريخ . 
الحقيقة ان كل انواع الزيوت استعملت للاضاءة. كان زیت الزيتون يستعمل لاضاءة 
. اما البابانيون والصینیون فاستعملوا زبوت الجوز :ونا شاکل. وکان من المتوقم ان 
یکون زیت فستق العبید هو زیت المصابیح عامة لو لم یکتشف الانسان الزیوت المعدنية 
اكتشف النفط عام ۰۱۸۵۹ هذا النفط یغلی في وعاء مغلق فینتج مادة رقيقة لا لون 


۹۲ 


لها هي مادة الکاز. هذه المادة اصبحت زیت المصابیح رالقنادیل) في کل مان اسموها 
زیت الفحم لان الناس في ذلك الحين اعتقدوا ان النفط من الفحم . 

هل لديك قنديل كاز قديم في بيتك الأن. بعض البیوت الیوم تحتفظ بها للاستعمال 
اذا انقطع التيار الکهر بائي . 


وا 


المذنب 5 النجم ابو دب 


كانت المذنبات في الماضي ترعب الناس وترجفهم . كانوا يعتقدون انها دلائل شر 
نتن ی الطاعون وتشوت له رت والتشان الوت هن الي 

ما الیو فلدينا افكار واضحة حول المذنبات مع ان ليس لدينا كل الاجابات عنها. 
فحین يظهر المذنب يبدو وكأنه نقطة خفيفة من الضوء رغم أن قطره قد یکون آلاف 
الاميال. 

هذه النقطة من الضوء هي رأس المذنب او نواته. ويعتقد العلماء انها قد تكون 
مجموعات كبيرة من مادة صلبة صغيرة ومعها مجموعات كبيرة من الغازات . 

اما من اين تأتي هذه المادة في الاساس فهذا هو الامر الذي ما زال غامضاً. 

وفيما يقترب المذنب من الشمس يظهر ذنب ممتد خلفه. ويجمع هذا الذنب غازات 
رقيقة واجزاء دقيقة من المادة تطلقها نواة المذنب حين تصبح تحت تأثير الشمس . ويحيط 
بنواة المذنب قسم ثابت هو ذوابة المذنب وهي غيمة متقدة من المادة التي يصل قطرها 
احیانا الى ۰۰۰ر۱۵۰ ميل او اكثر. 

وتختلف اذناب المذنب في الشكل والحجم بعضها قصير وعريض وبعضها طويل 
ورفیع وطولها عادة يبلغ خمسة ملایین ميل واحياناً يبلغ طولها مائة ملیون میل . 

واحیانا لا یکون للمذنب ذنب على الاطلاق. 

وکلما طال ذنب المذنب تزداد سرعة المذنب لانه یقترب من الشمس ورأسه موجه 
اولا نحوها. . ثم يحدث شيء عجیب. . اذ يبتعد المذنب عن الشمس ذنبه يندفع اول 
ویعقبه الراس . ویحدث هذا لأن ضغط الضوء من الشمس یقذف بالذرات الصغيرة في 





رأس المذنب لتشکل ذنبه فیکون دائمأ في انجاه بعید عن الشمس. 

ونتيجة تذلك فان المذنب جن بنطلق بعیدا عن الشمس فان ذنبه یجب ان بتطلق 
اولاً. وقي ائناء مرحلته بعیداً من الشمس فان المذنب یبطیء من سرعته تدريجيا ثم 
يختفي عن الا نظار وقد تبقی المذنبات بعيدة عن الانظار لعدة سنوات ولکن معظمها يعود 
ويظهر بطبيعة الحال. وقد تقوم المذنبات برحلات متعددة حول الشمس ولكنها تبقى زمنا 
طويلاً لتحقق دورتها حول الشمس . فمذنب هالي مثلا يستغرق ۷۵ عاماً ليقوم برحلته 
حول الشمس. وقد سجل الفلكيون حتى اليوم حوالي الف مذنب وهم يعتقدون ان في 
نظامنا الشمسي مئات الآلاف من المذنبات ما زالت غير مرئية. 


۳۹۵ 


المحهر «المیکر وسكوب) 


كلمة میکروسکوب التي تعني المهجر تتألف من كلمة میکرو - صغير. وكلمة 
سكوب - مراقب اي مراقب الاشياء الصغيرة 

المجهر أله لرؤية الاشياء الصحيرة التی لا تراها العين المجردة . فاللاشياء تبدو فو 
واکبر كلما اقتربت من العين. ولکن اذا اقتربت اكقر من ۲۵ ستتمتراً لا تعود واضحة. اذ 

اذا احضرنا عدسة محدبة السطح ووضعناها بين العين والغرض الذي ی 
رؤيته يصبح بعد الغرض اقرب من ۲۵ سنتمتراً ومع ذلك يبقى في بؤرة الرؤية واضحاً. 

ونصف هذه العدسة بانها العدسة المکبرة والواقع أن العدسة المکبرة ما هي الا 
مجهر- ب میکروسکوب وحين نتحدث عن اتتراع لمیکروسکرب فانما نتحدث عن 
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عدسات مکبرة اعدت بحیث تکبر الغرض للعين فتراه على حقیقته . فهنالك عدسة تکبر في 
المرحلة الاولی ثم تأتي عدسة اخری تکبر المرحلة الاولی اکثر وبعد ذلك تأتي مراحل 
اخرى تکبر ما تراه في المرحلتين الاولیین وهکذا يظهر ما کبرته العدسات امام العين 
واا تماما. 

اخترع المجهر في الفترة الواقعة بين عام ۱۵۹۰ و ۱3۱۰ والفضل في ذلك یمود 
لغاليليو العالم الفلكي الايطالي المشهور. وهناك عالم دنمركي آنحر هو ليو ونهويك 
يطلقون عليه اسم «ابي المجهر» لانه اکتشف الکثیر من الامور والاشیاء الصغيرة بواسطة 
المجهر. فجعلنا نری البراغیت والمخلوقات الصغیرة الاخری تخرج من بیوضها وهو اول 
من شاهد اشکال الحياة المجهرية من الجرائيم الحيوانية أو النباتية بالمجهر وکان اول من 
شاهد دوران الدم في الاجسام . والمجهر الیوم مهم جدا للانسان في كل میادین العلم 
والصناعة . 


۳۹۷ 


البقال یتعامل بالاغذية وبائع الادوات المنزلية یتعامل بالاواني والاوعية والمصرفي 
یتعامل بالنقد. . 

العمل الرئيسي للمصرف هو اعارة وافراض المال الذي اودعه الناس لدیه. وبطبيعة 
الحال تقوم المصارف الیوم بعدد کبیر من الخدمات اکثر من هذا ولکن كل شيء تقوم به 
یتعلق بالمال من قريب او بعید . 

ومنذ ان كان لدى الانسان مال كان من الضروری له ان يبحث عن شخص يودعه 

عنده ليحفظه له او ليعطيه بعضاً منه عندما يحتاج إليه . مثلا في بابل القديمة وقبل اختراع 
النقد كان الناس يقومون باعمال الاستعارة والاقراض أو حفظ المال للآخرين. 

ويمكن اطلاق اسم مصرفيين على هؤلاء مع انهم كانوا يعتبرون مرابين. بعض تلك 
الاعمال كان بيد الکهان في المعابد. وکان لهذه العملیات قانون ينظم هذا العمل . 

وکان في الیونان القديمة مرابون یقرضون المال ايضاً. وفي الصور الرومانية اوجدت 
بنوك (مصارف) كانت تقوم باعمال مع مؤسسات في مناطق الامبراطورية الرومانية کلها. 
وفعت قران ووفاتة اق عقن الآعيال المصرفية ولا كن الفول: أن اول رت 
وجد مع اول مراب. ويعود تاريخ المصارف الى العصر الروماني القديم . 

في القرون الوسطی اعتبرت اعمال الربا غير شرعية وفي بلدان کتيرة اخری صدر 

قانون يمنع التعامل به . . والذین استمروا في قرض المال للناس کانوا یمارسون عملهم 
على مقاعد في السوق العامة فى روما. والكلمة الايطالية للمقعد هى بانکو. . ومن هذه 
الكلمة اطلقت التسمية على البنك والبنوك راي المصارف). ٠‏ 

وکانت عملية اقراض المال أو التعامل به بيد الجوهريين (صائغی الذهب) في انکلترا 
وكان الجوهريون یتسدمون اموال الناس ومقتنياتهم الثمينة ودرا لدیهم وکا 
الجوهريون يعطون الوادعين ايصالات بما اودعوه عندهم . وكانت هذه الايصالات تتداول 
من يد الى يد كما یتبادل الناس اليوم الاوراق الماليةء لشراء السلع او ایفاء الديون. . 

وفي عام ۱۱۹6 عقد فريق من رجال الاعمال اتفافا لاقراض الحكومة الانكليزية 
مبلغا كبيراً من المال لقاء السماح لهم بتأسيس مصرف انکلترا (بنك انكلترا) الذي هو من 
اكبر المؤسسات المصرفية في العالم . 

۲۹۸ 


المصارف العصرية بدأت في البندقية «مدينة فینیسیا» عام ۷ حین تأسس 
بانكودي ریالتو وکان یقبل الودائع ویحتفظ بها لزبائنه . 


۳۹۹ 


المطبعة 

اول مطبعة من نوعها صنعها الصينيون واليابانيون في القرن الخامس اي قبل الف 
وستمائة سنة. 

في ذلك الحين وبعد مئات السنين في ذلك الحين كانت الكتب قليلة ویصعب 
صنعها بحيث كانت.قلة من الشاس تعرف القراءة. وعدم وجود الكتب لم یتح للناس ان 
یتعلموا. 

كان الطباعون الاوائل یحفرون على الخشب ليطبعوا ما یحفرون على الورق. 
وکانت الصور تحفر باليد. . ثم كانت هذه اللوحات الأم تحبر وتطبع على مکابس بدائية. 


وبعد تلك الفترة اضيف على الصور المحفورة بعض الاحرف وكان ينبغى ان تحفسر 
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الاحرف بدقة على الخشب ليتاح طبعهاء مما حمل الانسان على البحث لایجاد طريقة 
تختصر العمل اليدوي الشاق فى حفر كل صفحة بمفردها على الخشب. وقد مضى الف 
عام قبل ان يتحقق اي تغییر حقيقي في الطريقة المستعملة لنقل الكلمة المكتوبة. 

عمل رجال كثيرون على هذه المشكلة, منهم المطبعي جوهان غوتتبرغ من مدينة 
ماینز ويعتقد انه الرجل الذي حل هذه المشكلة اولا. اذ راح يعمل حول فكرة استعمال 
الحرف المعدني المتحرك الذي تركبه في الكلمة وبعد الاستعمال يعاد ليركب في كلمات 
احری. ۱ 

طبع اول کتاب بهذه الاحرف المعدنية على هذه الطريقة بين عام ۱2۵۳ و ۱۵1 . 

هذه الاحرف كانت تسبك في قوالب كل حرف على حدة» وحين تخرج من مسباكها 
كان بالامكان تنضيدها وجمعها سهولة لتركب الكلمات والسطور والصفحات . 

وفي تركيب هذه الاحرف معا تشكلت الصفحات وطبعت. . كانت تفكك وتغسل ثم 
يعاد تركيبها في صفحات اخری لكتاب آخر وما زالت هذه الطريقة تستعمل حتى اليوم في 
بعض المطابع القديمة غير ان صف الكلمات اليوم اصبح يجري بالطرق الالكترونية وذلك 
بطبع الأسطر على آلة كاتبة الكترونية تعطي صورة الكلمات واسطرها على شاشة ينقلها 
الکومبیوتر في عملية بسيطة سريعة لترکب على المطبعة. 


مطر 
اين هو المکان الاکثر تعرضاً للامطار 


تتحکم اشیاء كثيرة في عملية تساقط الامطار او الثلوج على اية منطقة من مناطق 
الارض . من هذه الاشیاء الحرارة والارتفاع فوق سطح البحر ومکان سلسلة الجبال بالنسبة 
الى مواجهة البحر وما الى ذلك . 

ویحتمل ان یکون جبل وابایلایل في جزيرة كاوايي في جزر هاواي هو المكان الذي 
یتلقی اکثر الامطار في العالم» فهو يتلقى ر انشا من الامطار في السنة ثم يأتي بعد 
جبل شیرابونجی فى الهند الذي يتلقى 4۲۵ انشا الى 40۰ انشا. يتساقط منها ما مجموعه 
۱9۰ انشا من الامطار فق فترة خمسة ایام . 

في عام ۱۸۱۱ بلغ مستوی الامطار التي هطلت هناك ٩۰۵۰‏ انشات . ولكي تدرك 
ضخامة هذا الرقم تصور ان مدينة ليؤقيورك تتلقى :5 انشا من الامطار في السنه وسان 
سيكو E‏ راربا اننا ری اننا متسشن 3۱۲۲ 

ومقابل ذلك یعتبر اجف مکان في العالم هو اریکا في التشيلي فمعدل ما یتلقاه من 
امطار في العام هو ۲ "ر٠‏ انش . واجف مکان في الولایات المتحدة هو في غرینلاند رانش 
بوادي الموت حيث يسقط المطر بمعدل اقل من هرا انشن في المسة: 

يسفن الط الو عر الازهن اي امار کر عل شتا ال مات كل 
نقطة على خط الاستواء تتلقى ۱۰ انشا من مياه المطر او اكثر كل عام . 

خط الاستواء هو نقطة الالتقاء لمجريين كبيرين من الهواء. وعبر خط الاستواء 
يتحرك الهواء في الشمال ويلتقي مع الهواء القادم من الجنوب. فتقوم حركة ارتفاعية عامة 
من الهواء الحار المشحون ببخار الماء وفيما يرتفع الهواء الى طبقات عالية اسرد تتكثف 
كميات كبيرة من ابخرة الماء وتساقط على الارض. 

تنهمر كميات كبيرة من الامطار على الجانب المعرض للريح من سلسلة الجبال اما 
الجانب الآخر ويدعى الجانب المحجوب الرياح فيتلقى امطارا اقل. مشال على ذلك 
سلسلة جبال كاسكاد في كاليفورنيا. 

الرياح الغربية المشحونة بابخرة الماء تأتي من المحيط الهادي . فبعد ان تضرب 
هذه الرياح الساحل يرتفع الهواء على المرتفعات الغربية من الجبال فيبرد فيما هو يرتفع. 
وهذا التبريد يجعل ابخرة الماء تتكثف وتتساقط كامطار أو ثلوح. 


۳ 


لماذا تتدفق المیاه من النبع 


ان كل المياه التي تتدفق من الينابيع مصدرها انها مياه سقطت في الماضي مع 
الامطار وتسربت في التربة ودخلت في الصخور عبر الشقوق. 

بطبيعة الحال ان الكثير من مياه الامطار يبقى قريبا من سطح الارض فيتبخر في 
الهواء أو يمتصه السات عبر جذوره ٠‏ 

وما يتبقى من میاه الامطار تشده الجاذبية ال الاعماق الى حيث تتيح لها شقوق 
السخر ان تنزل تحت سطح الارض على اعماق مختلفة. في كل مكان تقوم منطقة تكون 
فيها كل الفتحات في الصخر مليئة تماماً بالماء. وهذا ما يعرف باسم منطقة مقر المياه 
الجوفية . والسطح العلوي من هذه المیاه یدعی سطح الماء . 
السبب الذي نجد فيه ان معظم الینابیم تتدفق من الاماکن المنخفضة او الاودية والسفوح 
كما تتسرب المياه في القعر ايضاً. والنبع لا یعاکس الجاذبية انه دوماً يجري من فوق الى 
ادنی . 

ولکن بعض الينابيع تتلفی الماء من اعماق منطقة المیاه . . . وهذه تتدفق على مدار 
الماء نتجري في فصل الشتاء حين يرتفع مستوى الماء فوق سطح الماء العادي . وهذه 
الينابيع تعرف باسم الينابيع المتقطعة . 

وبما ان کل میاه النبع تمر عبر الصخور في رحلتها الجوفية فان کل میاه الینایسع 
تحمل بعض المواد المعدنية معها کالکبریت أو الکلس. والينابيع التي تتضمن ماژها كمية 
كبيرة من المواد المعدنية تدعی ينابيع معدنیه . 

وفي بعض الاماکن وخاصة في المناطق التي تقوم قرب البراکین فان میاه الينابيع 
تحتك بالصخور الجوفية الحامية وهذا النوع من المیاه یعرف باسم المیاه الحرارية او المیاه 
الحارة . 

اما الأبار الارتوازية التي یحفرها الانسان في عمق الارض لبلوغ مستوی الماء فهي 
تختلف عن النبع . فمیاه المطر تتسرب الى الارض حتی تصل طبقة من الصخر المسامي 


۳۰۳ 


او الرمال بين طبقتین من الصخر الصلب. وهناك ضغط على الماء فإذا ثقبت الارض من 
اعلی الى طبقة الماء اندفعت المیاه عبر الثقب الى سطح الارض . او ظهرت على مستوی 
منخفض فتستخرح بالضخ أو بالمعدات القديمة فترفع بالدلو والحبال . 

تحفر البثر عادة في منطقة منخفضة عن التلال والمرتفعات التي تتسرب من خحلالها 
المياه الى جوف الارض. 
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لماذا البحر مالح 


نواجه بين حين وحین واقعاً حول ارضنا يبدو غامضاً ولا نجد له أي تحلیل. مثل 
هذا الواقع هو وجود الملح في البحار. وکیف جاء الملح الى هذه البحار؟ 

الجواب هو اننا لا نعرف كيف جاء الملح الى المحیط . ولکننا نعرف بطبيعة الحال 
ان الملح یذوب في الماء ولذلك فهو يمر الى البحر مع مياه الشتاء. فملح وجه الارض 
يذوب باستمرار ویتوجه الى البحر. ولکندا لا عرف اذا كان ذلك پشکل كمية كبيرة من 
الملح الذي يوجد في المحیط . واذا جفت كل المحيطات فان الملح الذي ستتركه المیاه 
يمكن أن يقيم جدارا من الملح سماكته ميل واحد وارتفاعه ۱۸۰ ميلا ويلف الارض لفا 
عند خط الاستواء او يشكل حجم الملح قارة ملحية اكبر من القارة الاوروبية بحوالي ۱۵ 
ضعفا. » 

يستخرج الملح العادي الذي نستعمله من مياه البحر او من مياه البحيرات المالحة او 
منابع الملح او مكامن الصخر الملحي . 

ان ترسبات الملح في مياه البحر تتراوح بين ۳ بالمئة الى ۳ ونصف بالمئة. ويوجد 
فى البحار المغلقة أو شبه المغلقة كالبحر الابيض المتوسط والبحر الاحمر بنسب اكثر من 
وجوده في البحار المفتوحة .والبحر المیت المغلق الذي يفطي مساحة ما بقاري ۳۶۰ ياد 
مربعاً يحتوي على ۱۱۰۰ ملیون طن من الملح . 

بذکر هنا ان غالونا واحدأ من مياه البحر يتضمن ربع ليبرة (أي ۲۰۰ غرام) من 
الملح . واحواض الصخور الملحية المتكونة في مختلف انحاء العالم تشكلت في الاساس 
من تبخرات مياه البحر منذ ملايين السنين وبما ان الصخر الملحي لا يتشكل الا اذا تبخر 
تسعة اعشار الماء المالح فان احواض الصخر الملحي الموجودة اليوم ترسبت في اعماق ما 
يعرف باسم البحار المغلقة التي جفت مع الايام بفعل التبخر أو التسرب. 

ومياه هذه البحار المغلقة تتبخر بسرعة اكثر من سرعة المياه الجديدة التي تدخل 
الیها. 
على هذا النحو تشكلت الصخور المالحة. الواقع ان معظم الملح التجاري يأتي من 
صخور الملح . والطريقة العادية هي في حفر آبار في الاحواض المالحة» فيضخ ماء عذب 
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الى الاحواض وعندها یترسب الملح ویدفع مع الماء في انبوب اخر الى سطح الماء حيث 
وهناك صخور ملح فوق الارض في الجبال تقتطع منه الحجارة الملحية وتطحن . 
كما ان هناك طرقا اخری تسحب فیها مياه البحر الى برك تجفف الشمس میاهها وتترك 
الملح لیصنم ویحمّص ليعد بعد ذلك للتوزیم في الاسواق. 


كيف تجعلك المروحة تشعر بالبر ودة 


حين تشعر بانك بارد او ساحن فانك في الحقيقة تشعر بحرارة دمك الساري في 
عروقك . . یحتفظ الجسم بحرارة ۳۷ درجة مئوية عادة مهما كانت درجة الحرارة خارج 
الجسم . وهذا لا يعني ان حرارتك الداخلية لا ترتفم او تتدنی . انها في الواقع ترتفع 
وتتدنی ولکن كلما كان هناك تغيير في درجة الحرارة فان الجسم یقوم ببعض التعدیلات 
ليعيد الحرارة الى طبیعتها . 

هذه العملية ينظمها مركز الدماغ الاوسط الذي يرفع حرارة الدم حين تهبط ويبردها 
حين ترتفم . ۱ 

لنتخیل ان درجة حرارة دمك قد تدنت فان جهازك العصبي السمبتاوي يكلف لیقوم 
بالعمل ويجري التعدیل . فتعزز بعض الغدد الانزیمات لتحرق الاوکسیجین بسرعة اکثر 
فیزداد التأكسد فى العضلات والکبد. . 

امن اوح دای حه رالو ا تر کو ن العلا عن 
طریق الاشعاع . 

واذا تدنت الحرارة کثیرا فان العضلات تنشط ولذا فانك ترتجف. وهذه هي ردة فعل 


للجسم تجري لتحدث الحرارة. 
جو و 


ولنفترض الآن ان حرارة دمك ترتفع / 


SS 8‏ 
فان عملية التاکسد تتباطیء وتتمدد اوعية الجلد 2 
8 
SS |‏ 


لتقضی على زيادة الحرارة بالاشعاع ویساعد ( 


في ذلك تبخر التعرق. KS‏ 
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۳۷ 


حين يتبخر سائل فهو یتغیر الى حالة غازية تسحب الحرارة. وهذا ما يحدث حين 
تتعرق, ان التعری الذي یخرج من مسام جلدك هو کالمرشاش الذي يغسل الجسم من 
. الداخل ومن الخارج. فالعرق یخرج من جسمك بشکل نقاط مجهرية عبر الملایین من 
الفتحات الصغيرة (المسامات) . 

فإذا كان الهواء قرب جلدك رطا فان التبخر بتدنی ولا تبدو وکانك تبرد ولکنك سین 
تفا رة ضر که زیت ام لشیم دة فان معدل ات ردان کت فان 
حسمك يفقد حرارته العالیة بهذه الطريقة . 
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كيف اخترع النظام المتري 
منذ ان بدأت العلوم تسطور قبل بضع مثات السنوات واجه العلماء مشاكل كثيرة 
بسبب المقياس والمعاییر والمكاييل. فقد كانت المعايير تختلف من بلد الى آخر وحتى 
ضمن البلد الواحد. لذلك شدد العلماء في بداية القرن الثامن عشر على ایجاد نظام دقیق 
للمقاییس يقبل ويعمل به في جميع الحاء العالم ويعتمد كوحدات اساسية للمقاييس 
والمعاییر . 
اخترع مثل هذا النظام في فرنسا عام ۰۱۷۹۱ وکان للفرنسیین اسباب اخحرى مهمة 


بالنسبة اليهم في ذلك الحین. فقد اراد زعماء الثورة الفرنسية ان یتخلصوا من کل بقایا 


الماضي البغيض. ولذلك ارادوا ان یضعوا انظمة جديدة لكل شيء وخاصة للقوانین 
والموازین والمقاییس . 

فابتدآوا بالابعاد أو الاطوال وقرروا ان یعتمدوا المتر کوحدة قياسية» وجاءت کلمة 
متر من اللغة اللاتينية وهي تعني «القياس» .ولهذا السبب عرف هذا النظام بكامله باسم 
النظام المتري . 

حاولوا في الاساس ان يجعلوا المتر الواحد جزءا واحدا من 4۰ مليون متر 
(00200٠ر‏ »5 م) وهي مسافة محيط الارض ولكن حين تبين ان حساب محيط الارض 
كان حطا اعتبر المثر انه المسافة القائمة بين اشارتین على قضیب من عنصر البلاتین 
والایریدیوم لا توثر به البرودة ولا الحرارة فلا یتمدد او یتقلص . وتميزت كل المقاییس في 
هذا النظام من طول وعرض وارتفاع وعمق وحجم واتساع واستیعاب مرتبطة بعضها ببعض 
ری او اخخرى وتقوم جميعها على النطام انعر ی 

والحقيقة ان النظام المتري سهل جدا في التداول والاستعمال والتذكر. ومع ذلك 
فان الناس لم يرغبوا في استعماله في بادىء الامر. وفي عام ۱۸6۰ شددت الحكومة في 
فرنسا على الئاس لاستعمال هذا النظام وكان من لا يستعمله يتعرض للملاحقة. ‏ _ 

واعتمدت الدول الاخری هذا النظام بالتدرج والیوم تعتمده كل دول العالم تقريبا. 


میاه الشرب 


ماذا یحدث للماء الذي نشربه؟ 

انت تعتقد انك حين تشرب كأسا من الماء فانما يذهب الماء مقرقراً في جسمك 
ویخرح منه وکأئه یسیر في انبوب . ۱ ۱ 

الواقم ان الماء وجسمك یتجاوبان بطرق معقدة جدا. 

یتناول الانسان الراشد لیترین من الماء في اليوم کسوائل ویأشذ لیترا آخر من الماء 
عبر الاطعمة التي نعرف عنها بانها اطعمة قوية. تحتوي الفاكهة والخضر والخبز واللحم. 
على ما یترارح بين ۰ الى ٩۰‏ بالمئة من الماء . 

بالاضافة الى هذه اللیترات الثلاثة التی يأخحذها یکون فى جسمه حوالی عشرة 
یترات يع الماه كين خهابا ریا نين الاجهزةوالاعضاه المختلفة :فى الجتیمو.. 

فمثلا في كل مرة تبتلم فیها فإنما انت تبتلم بعض اللعاب . وفي اللحظات القليلة التتالية 
ستمر كمية ممائلة من الماء الى اللعاب من الاوعية الدموية إلى الخدد اللعابية لسصل مکان 
الماء الذي ابتلعته من لعابك . ویعود الماء المبتلع من المعدة والامعاء الى الدم وهکذا 
فان اللیترات العشرة من الماء في الجسم تستمر في دورتها بين الدم والاعضاء. 

لدی الانسان خمسة لیترات دم في اوعيته الدموية وثلاثة منها ماء وتستمر أوعيته 
الدموية فى الاحتفاظ بهذه اللیترات الثلاثة من الماء مهما فعل . 

E‏ المرء بعد مسيرة طويلة او قد یشرب اربعة لیترات من الماء أو البيرة 
في حفلة ما فستبقى ثلاثة ليترات من الماء في دم المرء حتى ولو شرب عشرة ليترات ماء 
دفعة واحدة فليس بامكانه ان يزيد الماء في دمه قطرة واحدة. . وسیبقی الدم متألفاً من 
الكمية ذاتها من الماء والمواد الأخرى الموجودة فيه كله. 

فما الذي يحدث حين تشرب كمية معينة من الماء. ان ربع الكمية يذهب الى 
الامعاء. وربعها يذهب الى الکبد. وربعها يذهب الى العضلات وربعها يذهب الى 
الكليتين والمثابة : 

فالعضلات هي اكبر مستودع للماء تملكه في جسمك. 

وفي الانسان الراشد تستطيع العضلات ان تحمل وتستوعب ما سعته ثلالون ليترا من 
الماء. وحين يعطي الكبد الماء الذي يختزنه الى الدم فانما هو يثير الكليتين لافراز الماء 
للفظه وطرحه. وهکذا تمتلىء المثانة وتعمل على تصريف الماء الفائض . 

۳۰ 


المصعد 


لم تخطر فكرة المصعد على بال شخص واحد بمفرده. ولم یخترعه رجل واحد 
ولکن الفکرة تطورت على مرور فترة غير قصيرة من الزمن فالمبادیء الميكانيكية للمصعد 
كانت قيد الاستعمال عبر العصور. 

عرف الاغریق كيف يرفعون الانقال فقد استعملوا البکرة والرافعه والمخل . 

والبكرة هي دولاب في محيطه اخذود ينزلق منه حل تعلق بطرفه الحمولة ویشد 
بالطرف الثاني منه فترتفع الحمولة الثقيلة دون عزم كبير. والرافعة هي آلة فيها دولاب كبير 
او برميل مشدود اليه حبل . وبادارة البرميل او الدولاب بواسطة ذراع التشغيل يلف الحبل 
حول البرميل أو يكر. وحين يكر الحبل فوق البرميل او البکرة يمكن استعمال هذا الحبل 
بهذه الطريقة لرفع الاثقال وانزالها. 

في القرن السابع عشر اخترع الكرسي الطائر. وكان قد صمم لحمل الناس الى 
الطبقات العليا من المباني . وكان يعمل بنظام من الاثقال والبكرات. فإذا ما هبطت الاثقال 
رفعت الكرسي ومن عليها. واذا ما ارتفعت الاثقال هبط الكرسي . وكان الكرسي وآلياته 
تركب من خارج المبنی . ولم يحب الناس هذا الكرسي وطريقته . 

ولکن في النصف الاول من القرن التاسع عشر بدأت المصاعد تظهر وتنتشر. إلا 
انها كانت تستعمل لرفع الاحمال. وکانت تدار بالبخار الذي يدير برامیل الرفع والمصاعد 
المشدودة الیها . 

كان الناس يخافون من انقطاع الحبل الذي يحمل المصعد فيهوي بهم الا ان 
اليشا اوتیس تمكن من ان يخترع جهاز السلامة بحيث يمنع وقوع مثل هذه الحالات ومن 
ذلك الحين انتشرت المصاعد. 

واستعملت الطاقة المائية (ضغط السوائل) بعد ذلك لعمليات رفع المصاعد. 

اما المصعد الكهربائي المعتمد اليوم في جميع انحاء العالم فقد طوره المهندس 
الالماني ورنر فون سيمنز فحل مكان المصاعد الاخری. 


51١ 


ما هو التضخم المالي 

التضخم المالي في الاساس هو ارتفاع كبير في الاسعار. فالعائلات والاعمال 
والمؤسسات الحكومية تعتبر جمیعها من فئة المشترین . فالاشیاء التي یشترونها تعرف باسم 
السلع (البضائع) أو الخدمات . 

وعند حدوث التضخم المالي ینفق الناس الاموال بسرعة تفوق سرعة صنع السلع . 
انها الفترة التي یطارد فیها المال حفنة من السلع بغية شرائها واقتنائها. 

وفي اثناء التضخم المالي تضعف القوة الشرائية للنقد المتداول ویقل ما یستطیع 
النقد ان یشتریه . 

#۰ الانسان لا یتمکن من منع وقوع التضخم المالي حتی ولو كان له ان یعرف كل 
اسباب هذا التضخم والوقوف في وجهه. وکثیرا ما ینحی باللائمة على الحکومات في 
اغداقها وسخائها على المشاریم بالاموال التي قد تکون سببا مباشرا في بدء حالة التضخم 
المالی فى البلاد. وینحی احیانا باللائمة على ادارات الاعمال والاتحادات النقابية ببدء 
. حالة التضخم في البلاد. 

وئمة اقتصادیون یعتقدون ان الاسراف والبذخ في العائلات یتسبب في اشعال فتیل 
حالة التضخم. وغالبا با ينشأ التضخم المالی بسبب الحروب التي تندلم بين الدول 
فتتزاید عجلة التصنیع لانتاج الاسلحة والمنتجات الحربية فتكثر الاموال بايدي الناس 
وینصب هؤلاء على السلع لاقتنائها ویکثر الطلب فترتفع الاسعار. . 

في التضخم المالي یجتزیء الغلاء من قيمة النقد المالي ویخفف من فوة شرائه. 
وعندها يهرع الناس لشراء السلع قبل ان يرتفع الغلاء اکثر فاکثر. وهم في اندفاعهم هذا 
یسهمون من حيث لا یعرفون في رفع الاسعار. ۱ 

فرجال الاعمال واصحاب المصانم یعتقدون ان ثمة طلبا متزاید! على منتجاتهم . 
ولذلك تراهم يهرعون الى زيادة الرسامیل لزيادة المنتجات الجديدة والالات والمصانع . 

وهذا ما یجعل الطلب متزایدا على الايدي العاملة. . فتزداد مداخیل الناس 
ویسرفون في انفاق هذه الزيادة في المداخیل . 

وعندها يرى رجال الاعمال من تجار وصناعیین ان سلعهم تباع بکشرة فیقترضون 


۳ 


اموالا جديدة لتوسیم مجالات اعمالهم. 

اما الذین یتضررون في اثناء التضخم المالي فهم المدخرون الذین بوفرون 
اموالهم » واصحاب القروض الذین یمولون المشاریم والمتقاعدون على مرتبات ثابتة 
والموظفون او المستخدمون الذین یتلقرن اجورا محددة . 

وقبل ان تتمکن الحکومة من السيطرة على التضخم والتحکم به تحاول ان تجد ما 
اسبابه وتعمل على معالجة هذه الاسباب. ولکن اذا اسيء استعمال هذه السيطرة فان 
الحکومة لن تتمکن من حل المشكلة بل قد تسهم في تضخمها اکثر فاکثر. 


1۳ 


كيف يدعم الذهب النقد المالی 


ليس المال هو النقد المعدني المسكوك او الاوراق النقدية المطبوعة فهذه جميعها 
لست إلا ورا عل ی فش 

فالنقد مدعوم بكميات كبيرة من المعادن الثمينة المختزنة في اقبية الدولة ومصارفها 
التي تصدر هذا النقد. والواقع ان ميزان قيمة المال المستعمل في العالم المتمدن هو 
الذهب والفضة وتغطيتهما للنقد المتداول. 

والواقع انهما نادران بحيث لا يكادان يحتفظان بقيمتهما مع انهما متوفران لمواجهة 
الطلب عليها في الاسواق . 

وبکلمات اخری فان الاوراق المالية والقطم المعدنية التي تصدرها الحکومات کنقد 
مكذاول هی ر انها تع م عا الى قطها انه الق ال وف 
اقنية الدولة. ۱ ۱ 

وضعت بريطانيا عام ۱۸۲۱ معدناً موحداً قيد التداول وجعلته اساساً لنظامها المالي . 
فكان الذهب هو نقدها الرسمي . واصبح الذهب عام 6 العصا القياسية لكل النقد في 
العالم . وفي بلوغ مستوى واحد للنقد المغطى بالذهب في العالم تمكنت الدول من ان 
تعقد صفقات تجارية بعضها مع بعض في سهولة تامة. فالدولار في الولايات المتحدة 
والفرنك في فرنسا والمارك في المانيا اسهمت جميعها في وضع قيمة محددة للذهب عرف 
باسم القاعدة الذهبية . 

وفي عام ۱٩۳۳‏ خرجت معظم البلدان عن القاعدة الذهبية وبقي عدد من البلدان 
الاخری تقوم على القاعدة الذهبية ومنها الولایات المتحدة . وهذا هو سبب هيمنة الدولار 
راسا على الاو من الاضوای الال 

وهکذا نجد آن الذهب ما زال له اهمیته في التجارة الدولية. 

وعلی صعید الدول تشتري الحکومات سبائك الذمب وتبیعها وتستعمل قسما من 
الذهب لدفع الدیون الدولية ویختزن القسم الباقي كاحتياطي . 


۳۱ 


المحر اث 


قبل ان یزرع الفلاح بزوره كان عليه ان يحضر الارض ویحرثها. والمحراث یشق 
لتراب ویقلب الترية في الارضص 

والمحراث في حد ذاته اختراع قدیم جداً. لا احد یعلم من صنع المحراث الاول. 
فالمحاريث الاولى التي وجدت يعود تاریخها الى خمسة آلاف سنة . والغرضص الرئیسی مرن 
كل المحاريث هو قلب التراب بشق الارض. 

كان 0000 ا ی پجره رجل او امرأة : وتعلم الانسان في 

و لا کر ل راسم دسي ب ا صار 

س المحراث شهفرة حادة تشق الارضص وهذا ما اتاح له ان بكرن ميقا في باطن الارض 
00 

ثم اضیفت للمحراث جوانب منحية عقفاء لقلب التر بة. وهي تحرث ال رصن تفن 
عمق وبشکل شامل . والمحراث المستعمل الیوم هو المحراث ذو الحدیدة العقماء . 

كانت الشفرة افوی من الخشب حيث تضع في المعدن . في القرن الاس غر ابا 
الانسان يستعمل الشفرات الحديدية. 
00 5-0 الحديث مصنوع من ا الصلب او الحديد ER‏ وهذا ا 

وهناك علماء استعملوا الرياضيات ليعرفوا افضل شكل للمحراث ولرأسه . 

فى الارض الصلبة الجافة یستعمل المحراث الاسطوانی بدلا من المحراث الشفرة. 
وبدلاً من الشفرات الحادة في الاسفل یصنع للمحراث الاسطواني شفرات اسبطوانية 
حديدية حادة . 

المحراث الاسطوانى جيد للتربة الحجرية لانه يدور حول الحجارة التى قد توفف 
محراث الشفرة . 

انحراثة الحديثة الیوم تقوم بها جرارات والات تقلب الارض وتحرثها في مساحات 
كبيرة وبسرعة وهى تعتمد اساسا المحراث ولكن بطرق متقدمة . 


۳10 


المظلة (الواقية من المطر والشمس) 


سهل جداً ان تحمل المظلة لتقيك میاه المطر ولکن المظلة في الاساس لم تخترع 
للاتقاء من الماء بل لتظلل الاأنسان فى حرارة الشمس. 

لا احد یعرف من اخترع الشمسية ولکن المعروف ان الانسان استعمل المظلة منذ 
اقدم العصور. وربما كان الصینیون هم اول من استعملها في القرن الحادي عشر قبل 
المیلاد . 

ويعرف ان المظلة استعملت في مصر القديمة وفي بابل كمظلة لتقي من اشعة 
الشمس. ولکن هناك اشیاء غريبة تتعلق باستعمالها. فاصبحت رمز النبالة والشرف 
والسلطة. وفي الشرق الاقصی لم يكن يسمح بحملها إلا للملوك وکبار المسژولین في 
الدولة . 

وفي اوروبا كان الاغریق اول من استعملها لتظلل الناس من الشمس وقد استعملها 
الجمیع في الیونان دون تفرقة ولکن یعتقد ان الرومان القدامی هم اول من استعملها 
للوقاية من میاه الامطار. اختفت المظلة في العصور الوسطی ولکنها عادت فظهرت في 
ایطالیا في اواخر القرن السادس عشر. واستعملت ايضاً هناك رمزاً للقوة والسلطة. وفي 
عام ۱۱۸۲ لت في فرنسا وبعد ذلك ظهرت في انكلترا . 

في القرن الثامن عشر استعملت المظلة لاتقاء المطر في كل اوروبا. لم تتغير 
المظلات کثیرا في الشكل كل هذا الوقت إلا انها اصبحت انحف وزنا. وفي اوائل القرن 
الحالي بدات مظلات النساء تظهر في كل لون وشکل . 


۳۹ 


المظلة 


تصور انك تهبط من علو لاثة اميال لتحط على الارض دون ارتجاج وکانك تهبط 
من علو ثلاثة امتار. هذا ما تستطیم ان تفعله مستعیناً بالمظلة . 

المظلة تتیح لك ان تهبط ببطء في الهواء لكي تتفادی الاضرار حين تصل الارض. 

المظلة هي اقدم فکرة لدی الانسان حول الطیارة. رسم الفنان الايطالي الشهیسر 
لیوناردو ديفينشي مظلة تلهبوط عبر الهواء في کتاب له نشر عام ۱۵۱6. ونشر فوستوفیر 
انزیو وصفاً لمظلة تعمل عام ۱۵۹۷ 

ویعتقد ان اول من استعمل المظلة للهبوط في الهواء فرنسي اسمه جي . بي . 
بلانشار. ففي عام ۱۷۹۵ انزل من بالون في الهواء سلة ربطت بمظلة , وادعى بلانشار انه 
هبط شخصياً من بالون في مظلة عام ۱۷۹۳ وكسر رجله عند الهبوط. 

وذكر ايضا ان اول من هبط بالمظلة هو فرنسي آخر یدعی جي غارئيزين» قدم اول 
عرض له في الهبوط بالمظلة في ۲۲ اكتوبر (تشرين الاول) ۱۷۹۷ في باريس حين قفز من 
ارتفاع ۲۰۰۰ قدم. كانت مظلته كالشمسية (المظلة الواقية من المطر) مصنوعة من قماش 
الكتان قطرها ۲۳ قدما. 

وفي وسط المظلة فتحة خشبية تسهل خروج الهواء وقد ربطت باشرطة قصيرة 
وكثيرة . 

اما اول استعمال ناجح للمظلة في هبوط في طائرة متحركة فقد حققه عام ۱۹۱۲ 
الكابتن بيري في سانت لويس باميركا. 

وقد جرت مناقشات كثيرة عام ۱۹۱۳ وع ۱۹۱ حول استعمال المظلة في الهروب 
من الطائرة. ولم يتم بحثها الا عند اعلان الحرب عام 1915. 

انحصرت المشكلة في حجم المظلة والخوف كان من ان الطيار لا يستطيع الخروج 
من الطائرة والمظلة مفتوحة. ولم تتحقق المظلة المطوية الا عام 1915. 


HK * 


۳۷ 


الموج 
ما سبب امواج البحر؟ 

اذا كان لك ان تقضي وقتاً قرب جسم كبير من الماء فانك لا شك تلاحظ ان الامواج في 
الایام الصافية الهادئة تکون فلیلة جدا فوق سطح الماء بینما تکون المیاه هائجة وتکثر 
امواجها وتتلاطم في الایام التي تهب فیها الریاح والعواصف. 

هذا یوضح اسباب امواج المياه. . 

الریح هي السبب. فالموجة هي طريقة تنتقل فيها طاقة معينة من مکان الى آخر. 

ان شیتاً ما من القوة أو الطاقة يجب ان يكون البادیم في الموجة. الریح تزود الطاقة 
للماء . انك حين تراقب الامواح تتحرك الواحدة بعد الاخحری يبدو لك ان الماء يتحرك الى 
الامام . ولکن اذا كان ثمة قطعة من خشب طافية على وجه الماء فانها لن تتحرك الى 
الامام كما تبدو لك الموجة. بل انها سترتفع الى اعلی ثم ستنزل مع الموجة. انها لا 
تتحرك الا حين تحرکها الریح او يحركها الماء. 

اذاً. اي نوع من الحركة يجري في الموجة؟ 

اق مر الا فى نتن تاه :لالس رال له لش ات الفا تسر 
لخر عل اا الا بد عله عر ات لیاسو ار یاقا 

انك مثلاً» اذا كان معك حبل فبامكانك ان تهزه في الطرف الذي تمسك به يدك 
فتصدر عبره حركة موجية كامواج البحرء فالحركة الطالعة والنازلة تمر عبر الحبل ولكن لا 
تأخذ معها جزيئيات الحبل بل تحركها. 

وحين يضرب قعر الموجة المائية الارض على بعد قليل من الشاطىء فانها نتباطی 
في تحركها بسبب هذا الاحتكاك بینما تستمر في اعلاها سائرة ثم تتداعى وبذلك تشكل 
مكسراً تتكسر عليه. 

والطاقة التي تشكل الامواج تفقد قوتها على الشاطی». وكل ما عليك ان تفعل هو 
ان تقف بين الامواج على الشاطىء وستجد ان فيها قوة دفع كبيرة. ففي موجة الماء تتحرك 
جزيئيات الماء في ممر دائري الى: اعلى والى امام. فيما تتدافعها الریح. ثم تتحرك الى 
اسفل والى الخلف فيما تسحب الجاذبية الماء المتراكم لتعيده الى مستواه العادي . 


۳۸ 


هله التحركات الطالعة والنازلة تنقل الموجة عبر الماء , 
ان المسافة من اعلى الموجة الاولى الى اعلى الموجة الاخحرى تشکل طول الموجة 
وان ادنى نقطة بين الموجتين تعرف باسم المنخفض . 


555 


كيف يصبح الماء ثلجا 


هل رأيت بركة أو بحيرة أو مياه نهر تتجمد؟ ربما شاهدت صفحة من الجليد تبدا 
بالتكون فوق صفحة الماء. 

هل تعلم ان البرك أو البحيرات والانهار اذا تجمدت من القعر الى اعلى تغير كل 
شيء في حياتنا؟ ان ذلك لن يغير مناخ العالم فقط ولكن بعض المخلوقات التي تعيش في 
الماء ستختنق وتختفي الى الابد. 

اليك الان كيف يتغير الماء في بركة الى ثلج . حين یبرد الهواء فوق صفحة البرکة 
تبرد الطبقة العلیا من الماء ایضا. هذه البرودة تجعل الماء اثقل من الطبقات الحارة تحتها 
فتغرق المیاه الباردة الى تحت وتستمر هذه العملية الى ان تصل حرارة البركة كلها الى ۳۰ 
درجة فارنهانت . 

وتستمر الحرارة في الجو بالانخفاض وحین تصبح الطبقات العلیا من الماء ابرد من 
۹ درجة فارنهایت تبقی في القمة والسبب هو ان الماء الذي یبرد الى ما تحت ۳۹ درجة 
فارنهایت تصبح اخف . عندنا الآن الطبقة اا الماء مستعدة لتبداً بالتجمد على ۳۲ 
درجة فارنهایت. اي على درجة الصفر مئوية او اذا هبطت اکثر فان بلوریات رقيقة من 
الماء تبدأ بالتشکل . 

ای کل ورد ليا مت شتاعبات او ی وین تنضم عضو الى عفن سكل 
جلیدا وبسرعة تظهر صفحة كاملة من الجلید على وجه الماء. 

ویکون الجلید احیانا نقیا صافیا واحیانا یکون غائما لماذا هذه الظاهرة؟ السب هو 
ان نقطة الماء حين تتجمد تطلق فقاعة صغيرة من الهواء. هذه الفقاعة تلتصق بسواعد 
البلورة او شعاعاتها وکلما زادت البلورات تشکلا تبقی الفقاقیع في مکانها وتتزاید فیظهر لنا 
الجلید الغائم . 
اما اذا كانت المیاه تحت الجلید متحركة فان فقاقيع الهواء تتجمم معا ویبقی الجلید 


افيا : 


المياه لا تتمزق حين تتغير من سائل الى جماد فحين تتجمد وتصبح جليدا تتمدد 
وتزداد الى تسم حجمها اي بكلمة اخرى ان تسعة ليترات من الماء تعسطيك عشرة ليترات 


۳1 


من الجلید . وحين ینفجر حزان الماء فى السيارة وشبكة انابیبها فى الشتاء یکون سبب ذلك 


ان الماء یتجمد ولا ییقی للجلید مکان ق الخزان او فی الانابيب عند ازدیاد ححمسه 


ماء الشفة 


كف ها الا ها ا ا تكرت اله كا ده الس هات 
لا نستطیم دائماً ان نحصل على ماء نقي 

وربما كان وت انقی مصدر طبيعي للماء ويأتي بعد ذلك نقاوة ماء المطر. الا ان 
ماء المطر يحتوي ايضاً على غازات منحلة وبعض آثار ثاني اوكسيد الکربون والكلورايد 
والسلفات والنترات والامونيا. وحتى مياه الجداول والبحيرات الموجودة في الجبال قد 
لحري على مجارت كن اماك حير عقتو ۱ 

الماء في الانهار والبحيرات في المناطق المخفضة يكون ملوثا بوجه عام . اما الماء 
من الينابيع والابار فيكون قد تصفى عبر التراب. ولذلك فهو نقي ولكن ربما احتوى على 
املاح غير عضوية . 

وهكذا 0 الماء الذي نشرب يحتاج الى ان ينقى الى درجة ما. وهناك 
طرق كثيرة للتنقية. احداها خرن الماء للترسب. 

حين تخزن الماء في خزانات تجري عدة اشياء. تترسب الشوائب الصلبة فى القعر 
في عملية الترسب» وتفقد عدة جرائیم فعالیتها حین یحفظ الماء في الخزاناث. ‏ 

aS,‏ لا سل "للع ره اک ی اس انح و 
الكيماويات لتحقيق ترسب افضل . وعلاوة على ذلك فان بالامكان تهوئة الماء لنزع المذاق 
الحاد منه وازالة الرائحة والغازات المنحلة. 

اکتشف منذ عدة سنوات آن بالامکان تصفية الماء عبر الرمل . فان كيرا من الشوائب 
ومعظم الجرائیم یمکن ان تزال بهذه الطريقة . ولذلك اقیمت عدة طرق لتصفية الماء 
بالرمل منها طريقة تدفع الماء بآليات في سرعة كبيرة. ۱ 

وهناك طريقة تستعمل کثیرا لتنقية الماء هي تطهیر الماء بمادة الکلور. انها طريقة 
رخيصة وسريعة وفعالة اذ يضاف قليل من الکلورین الى ملیون کالون من الماء وهذا يكفي 
للتخلص من الجراثيم الخطرة الموجودة في المیاه وجعلها صالحة للشرب. 


۳۳ 


المفتاح 


كان المصریون القدامی اول من استعمل نوعاً بدائياً من المفاتیح . كان عندهم قفل 
من رتاج خشبي یتوسطه ثقب . وقد اقیمت في رأس الثقب خوابیر او اوتاد او مسامیر خشبية 
عرفت باسم ریشات القفل . وکان ادا انزلق الرتاج الى مکانه تدخل هذه المسامير في 
ثقوب المزلاج فیبقی هذا مطبقا والباب مغلقاً الى ان ترفع هذه المسامیر من ثقوبها بواسطة 
مفتاح یحرکها من اماکنها ويرفعها ثم يدفع المزلاج الى جانب وبذلك یفتح الباب . 
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مفتاح رومان من البرونز 


تاح في حاتم روماني 


لم يكن المفتاح الاو مشابها للمفاتیح التي تمرفها اليوم . كان يبدو كفرشاة اسنان 
كبيرة في احد طرفيها اوتاد بدلا من الشعر. 
المفتاح تخرج الريشات من اماكنها في الرتاج وبذلك يمكن سحب الرتاج جانباً في 
سهولة. 
الرتاج» واكتشف الاغريق طريقة احری لسحب السرتاج الی 0 الآخر من الياب» 
وی ل ا ل ا 0 وت و 
0 المفاتیح ۳ المتر. كانت عدا انون 0[ 

ولكن الرومان اصبحوا بعد ذلك من امهر صانعي الاقفال في العالم القديم واجروا 
تحسينات كثيرة على المفاتيح وقطعت الاوتاد في نهاية المفاتيح الرومانية باشكال ممختلفة 
ولذا توجب على الانسان اذا اراد فتح احد الابواب ان یکون لديه مفتاح بمسامير في 
مکانها الصحیح وطولها لصحح وشكلها الصحيح . 

وصنع الرومان ایضا اقفالا اضغیرة یمک أن ينقلوها معهم من مکان ال مکان , 
3 الي وت د يدخلها اصحابها في اصابعهم للحفاظ علیها 

0 تأخذ المفاتيح شکلها الصغير كما هي الیوم إلا في بداية القرن العشرین . وکان 
طولها قبل ذلك يتراوح بين ۲۰ و ۱۲ سنتمترا. 


E: 


المطاط 


المطاط قديم قدم الطبيعة فقد وجدت متحجرات من نباتات تنتج المطاط يعود 
تاریخها الى ۳۱۰۰۱۰۰۰ سنة. وجدت كرات من المطاط الخام في حرائب حضارة 
الانكا والمایان في امیرکا الوسطی وامیرکا الجنوبية یعود تاربخها الى ٩۰۰‏ سنة خحلت. 

حين قام کولومبرس برحلته الثانية الى العالم الجدید وجد سکان هايتي یلعبون لعبة 
بكرة من مطاط الشجر. وقبل ذلك كان مواطنون من جنوب شرقي اسيا يعرفون عصارة 
شجرة ویحضرونها لطلاء السلال والجرار لكي یمنعوا النش منها. 

یوجد المطاط في اکثر من 10۰ نوع من الاشجار والعرانش والاحجام المختلفة 
ولکن كمية المطاط التي توجد في کل منها تختلف كثيراء وهناك انواع كثيرة تنتج المطاط 
الا انه غير تجاري . 

والمطاط مادة لزجة ممغطة تأتى من سائل حليبي (لبني) يعرف باسم اللثي (لاتكس) 
لبن الشجر وعصارته. وهو يختلف عن سوائل الشجر. يوجد اللي في لحاء الشجر 
وجذورها وجذوعها واغصانها واوراقها. ولكن معظمه يوجد في اللحاء الداخلي للاغصان 
والجذوع في شحر المطاط . 

تحتوي مادة اللي (اللاتکس) المطاطية على جزيئيات سائلة او جامدة أو شبه سائلة 








في شکل محلول مائي . ۳۳ بالمئة فقط منها من اللثي » المطاطي (اللاتکس) والباقي ماء 
في معظمه . وتسحب او تجفف جزیئیات المطاط من هذا السائل وتصبح كرة من المطاط . 

ينمو شجر المطاط فى منطقة تبعد عشر درجات فقط من خط الاستواء. والمنطقة 
التي تبعد ۷۰۰ ميل عن جنوبي خط الاستواء وشماله تعرف باسم حزام المطاط . ذلك لان 
شجرة المطاط تحتاج الى مناخ حار ورطب والی تربة عميقة غنية خحصبة. 

افضل واحسن مطاط يأتى من شجرة هفيا برازیلینسیس وهي كما يشير اسمها وجدت 
في البرازیل لأول مرة. والیوم 1 بالمئة من مطاط العالم يأتى من هذا النوع من الاشجار. 
وتزرع هذه الشجرة اليوم في مختلف انحاء العالم ضمن هذا الحزام . 

اول من صنع بضاعة مطاطية في الغرب هم الفرنسیون الذین صنعوا المطاط 
لرباطات الجوارب وحمالات السراویل قبل عام ۱۸٠١‏ . 


۳۳۹ 


هرف النون 
النقد 

لماذا لا يتوحد النقد في العالم؟ 

يصعب تحديد مفهوم المال. فهناك فرق كبير في مفهوم المال لدى مدير مصرف في 
مدينة كبيرة ورئيس قبيلة في مجاهل القارات . 

فالمال لیس بالقطعة المعدنية او الورفة النقدية انه لیس قرسا ولا ليرة ورقية ولا 
فرنکاً فرنسبا آو لیر ایطالیاً او بيزيتة اسبانية آو روبلا روسیا. 

والسژال اذا هو: لماذا؟ . 

والجواب هو: ان هذه الاشیاء التي یستعملها العالم المتمدن كمال ویقدرها حق 
قدرها قد لا تعني شيا بالنسبة الى بعض سکان الجزر في المحیط الهاديء. فهناك اناس 
بتدالون اکواما من الحجارة كوسيلة من وسائل النقد الذي نتداوله نحن . 

والواقع ان كل هذه الاموال المتداولة ما هي الا رموز. انها تمشل شیثا حقیقیا. وان 
اسهل طريقة لتحدید مفهوم المال هو انه وسيلة مناسبة لتسهیل عملیات التبادل والاقتناء 
وقياساً محدداً لقيمة السلع والعمل والخدمات. 

فالمرء اذا احتاج الى شيء ما كان بامكانه ان يبادل ما لديه من رموز مالية بالغرض 
والسلعة التي يرغب في الحصول عليها أو اقتنائها. وبامكانه ايضاً ان يقايض خدمانه 
بالمال. فيقدم خدمات معينة ويتقاضى عنها رمزاً من رموز المال المتداول كاجر لقاء اتعاب 

مر المال عبر التاريخ بتغييرات عديدة كان المواشي (الخرفان والبقر وما الى ذلك) 
شکلا من اشكال المال أو النقد في فترة من الزمن. وكذلك كانت الحبوب. والملح في 
وقت لاحق كان له شأنه وقوة شرائیه تضاهی الذهب. 

وقد استعملت في المجتمعات البدائية في العالم اشیاء ومنتجات متنوعة کنقد 
متذاول للمقايضة والشراء. ثم استعملت بعد ذلك النقود المعدنية المسكوكة للتداول. 

وقبل تلائمائة سنة 00 المجتمعات والدول الاوراق النقدية فصار لكل دولة عملة 
معينة ونقد خاص بها N‏ اااي ركاه وري ابي 
العالم يستعمل فيها الناس حيئما وجدوا نظام عملة واحدة موحدة. 


AAs 


ومن يدري قد تأتي الایام في وقت ما بمثل هذا النظام الشامل . 

ما الذي یجعل النبات ينمو في التربة؟ 

تکمن في التربة اشياء كثيرة وظروف عديدة تجعل اللبات ینمو. فالتربة هي خليط 
من مواد وغیر عضوية . تتضمن المواد العضوية اشیاء حية وبقایا اشیاء ا ا 
فیما مضی . اما المواد غير العضوية فهی جسیمات دقيقة من صخور ومعادد . 

تعرف المادة العضوية الا فی التربة باسم الدبال وهي مادة سمراء أو سوداء 
تنشأ من تحلل المواد النباتية والحيوانية وتشكل الجزء العضوي من التربة كما ذكرنا. هذه 
العضویات تفرق بين جسيمات الصخر والمعدن الدقيقة وبذلك تتیح للهواء والماء ان 
يتسربا الى التربة . كما ان الدبال یزود البكتريا وغيرها من العضويات الحية في التربة 
بالغذاء . هذه العضويات الحية الصغيرة تفسخ هذه المادة العضوية الميتة وتحللها وتجعلها 
موادا صالحة لاستعمال النبتة وغذائها. ولهذا نجد أن الدبال مادة مهمة جدا لاخصاب 
التربة» وبالتالى لمساعدة النبات على النمو. 

تعيض انرا ك من السعبوأناته. ف اة وات اجام هة الخسسزاناك د 
التربة بالثروة واللاخصاب . فالديدان مهمة جدا انها تقلب التربة وتحسنها من عدة نواحي . 
والعضويات الصغيرة الموجودة في التربة تعيش من المواد العضوية. وبذلك تحول المادة 
العضوية الى معادن وغازات وسوائل . وهذه المنتجات المتفسخة تتفسخ اكثر وینتج عن 
ذلك تركيبات جديدة للعناصر الاساسية التي تمتصها النباتات لتتغذی بها وتنمو. 

هناك عشرة عناصر تحتاج إليها النباتات لتنموء ثلاثة منها الاوكسيجين والهيدروجين 
والكربون وهي موجودة في كل من الهواء والماء اما العناصر الاخرى فتحصل عليها النبتة 
من التربة. وهي النتروجين والفوسفور والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنيز والحديد والكبريت. 


TYA 


النفط 


النفط اعظم مادة تقوم بخدمة البشر. 

يمدنا النفط بالضوء والحرارة والطاقة للسيارات والجرارات والقطارات والطائرات 
والسفن. دونه تتوقف كل الآلات. يستخرج من النفط الكاز والبنزین والفيول وزيوت 
التشحيم والشحم والشمم والاسفلت والغاز. 

يطلق على النفط في اللغات الاجنبية اسم البترول وهو كيميائيا مركب عضوي 

بتضمن الكربون الهيدروجين . وتأتي تسمية البترول من كلمة لاتينية هي بترولیوم . مركبة 
ري لم زيعاً. فالبترول اذن هو زیت الحجر. 

كيف وجد النفط؟ 

يعتقد العلماء ان النفط تشكل من نباتات وحيوانات عاشت منذ عصور بعيدة في 
البحار الدافئة وحولها. وكانت هذه البحار تغطى الكثير من وجه الارض . 

وكانت هذه الحيوانات والنباتات تموت ا قعر البحر. ومع الستین رشبت 
ملايين الاطنان من الرمال والوحول فوقها وغطتها. وبسبب الضغط صار الوحل والرمل 
صخرا. وتحولت النباتات والحيوانات الى سائل قاتم اللون محتجر في مسامات الصخر. 
ونيب جيثانات ارضية حدثت تشققات في القشرة فنزل بعض هذا السائل الى سطح 
الارض وراه الانسان وتعرف اليه. 

استعمل الانسان الاول النفط او الزيت الخام منذ اقدم العصور كدواء لكثير من 
الامراض الجلدية التي تصيب الانسان والحيوان على حد سواء وقد عرفه الصینیون 
والمصریون. وفي الهند احرقوه کوقود تلتدفثة والطبخ قبل الفي عام . ۱ 

ومن النفط جعل الناس المشاعل. وجعلوا من المادة الكثيفة (الاسفلت) طینا لشد 
لحجارة بعضها الى بعض في البناء كما طلوا بمادته الكثيفة السلال حتى لا تخرقها 
المياه. . وفي الوقت ذاته طلوا بها السفن لمنع تسرب المیاه بين شقوق الخشب. 

واستعمل الهنود الحمر الامیرکیون النفط لاغراض عدیدة. وحین اکتشف الرجل 
الابیض امیرکا استعمل الفط کدواء اسوة بالهنود. 

النفط الخام محدود الاستعمال ولکنه عند التصفية تستخرح منه مواد كثيرة فهو مزیج 


۳۳۹ 


من مواد جامدة وسوائل وغازات ونتم تصفية النفط وتكريره في عملية معقدة تعتمد الحرارة 
لتسخین النفط الف درحة الغليان فتتخر مواده فی ارتفاعات معينة حيث يبرد كل صنف 


۳۳۰ 


الثار - والصداً 


لماذا النار حامية؟ 

الجواب عن هذا السؤال هو ذاته وصف للنار ذاتها. 

ما الار إلا تفاعل کيماوي یحدث بسرعة ویعطی حرارة وضوواً 

هناك عدة انواع من التفاعل الكيماوي یسفر عما نسمیه بالثار. 

والامر المالوف الذي يجري هو التفاعل الكيماوي بين الاوکسیجین والوقود. فحیث 
تکون الحرارة والضوء کون النار. 

لامعال انار من الضوورى :تعره تلا امور ار الو تایب لا رفن 
الذي یمتزج بسرعه مع الوقود. حين بحترق الخشب في الموقد او يحترق الغاز في 
المصباح فان الوقود یمتزج بسرعة مع الاوکسیجین مع الهواء. وثالثا: الحرارة. فالورق أو 
الخشب الذي یتعرض للهواء لا یلتقط النار» وعادة ما یستعمل عود ثقاب محترق لیجعل 
الورق او الخشب يلتقط النار. فحین تصبح الورفة ساخنة الى درجة كافية يبدأ عندها 
الاوكسيجين بالامتزاج في حرية مع الورق فتتفجر الورقة عندثذ في لهب مشتعلة . 

لكل وقود حرارته الخاصة به لیبدا في الاحتراق. هذه الحرارة تدعی حرارة الاشتعال 
او درجة اشتعال الوقود. 

لنفترض ان عصا خشبية رفعت حرارتها الى درجة حرارة الاشتعال» وذلك باشعالها 
بعود کبریت (ثقاس) ولکن خشب هذه العصا لا يتلقط النار کله. والسبب هوان 
الاوكسيجين لا یمتزج مع العصا كلها دفعة واحدة. وبدلاً من ذلك فاك الحرارة تجعل 
الطبقة السطحية من الخشب تتفسخ الى غازات . 

وفيما تستمر الحرارة تزداد ذرات الغاز والاوكسيجين في الهواء تحركا في سرعة. في 
هذه الحالة تمتزج ذرات النار والاوكسيجين بسهولة وسرعة فينجم عن ذلك حرارة وضوء 
اي بكلمة اخرى تشتعل النار. 

في بعض انواع الاحتراق لا نرى ضوا فإذا امتزج الوقود ببطء مع الاوكسيجين تأتي 
الحرارة وحدها فقط . وهذا ما يحدث حين یصدا,الحدید. 

التصدء هو نوع بطيء جدأً من الاحتراق. انه بطيء لدرجة انك لا تستطيع ان تشعر 
بحرارته. والنار هي احتراق سريع او اشتعال» في الاشتعال يمكننا ان نلمس الحرارة 
والضوء . 

۳۳۱ 


النار 


المفهوم العلمي للنار واحتراقها هو الاشتعال. هناك انواع مختلفة عديدة لانواع 
الاشتعال. ولكن في معظم الحالات يجب ان يجري شيء بسيط جدا لتتم عملية اشعال 
النار. ينبغي ان يجتمع الاوكسيجين من الهواء ويتفاعل مع بعض المواد لتتم عملية 
الاحتراق . 

هذا التفاعل يحدث الحرارة. فإذا تمت العملية بسرعة امکننا ان نری اللهب 
والتوهج . ونحن بامکاننا ان نشعر بالاشتعال كما في الانفجار مثلا . 

حين یجتمع الورق والخشب مع الاوکسیجین ویشتعل نری اللهب . ویمکن ان يتم 
الاشتعال في محرکات سیارتنا لیدفعها ویسیرها. وذلك في عملية احتراق البنزین مع 
الاوکسیجین المأخوذ من الهواء. يجري الاشتعال فى محرك السیارة بسرعة بحیث ندعو 
EI‏ اتفتشار ار ۱ 

ومن ناحية اخری يجري اشتعال ببطء لعدد من السنین بحيث اننا لا نلاحظ ذلك 
تا حر رودا الحديد كان هذا لضي عو یمه رای نع ی ال رکش 
والحدید . ۱ 

فحین يجري الاشتعال البطيء لا تستطيع الحرارة ان تتهرب الى الهواء. فان 
الحرارة قد تصل نقطة حيث يبدأ فیها الاحتراق الفعلي . وهذا ما يدعى بالاشتمال 


جد 


1 ده ام وا 1 
3 گم ل ¥ 
TE‏ 


و ٤ o‏ 08 ی ج 
ا مب دور موز ۱۳ 








وقد یحدث الاشتمال الفوري في كومة من خسرق مبللة بالزيت متروکة في مکان 
بقفل . اذیمر الزیت في عملية تاکسد بطیء آو احتراق بعليء بنجم عنه راو وبما ان 
الحرارة لا تستطيع ان تتهرب بل تتراکم فهي ستکون بطبيعة الحال متوفرة لجعل الخرقة 
تلتهب بالنار. 

والاوکسیجین الذي هر ضروري للاشتعال هو من العناصر الموجودة بکثرة في 
الطبيعة . فالهواء الذي يحيط بنا يحتوي على ۲۱ بالمائة تقرياً من الاوکسیجین السذي هو 
معد دائماً ليدخل في عملية احتراق مع مادة احرى قابلة للاشتعال . 

ولكن المواد القابلة للاشتعال هي ضرورة كما هو الاوكسيجين ضروري لكي تتم 
عملية الاشتعال. 

نحن نعتبر هذه المواد قابلة للالتهاب . والمواد القابلة للالتهاب المقرر استعمالها 
للاشتعال تعرف باسم الوقود. فالخشب والفحم والمازوت والكاز وبعض الغازات هي وقود 
عادية .. 

في اثناء الاشتعال تجتمع ذرتان من اوكسيجين الهواء مع ذرة من الكربون من الوقود 
لتشكل جزيئا من مادة جديدة هي ثاني اوكسيد الكربون. اي ان ذرة الكربون التحمت مع 
ذرتين من الاوکسیجین . 

الا تعلم ان عملية الاحتراق التي تجري في اجسامنا لتمدنا بالحرارة والطاقة تولد 
اني اوكسيد الكربون الذي نخرجه الى الهواء حين نزفر في تنفسنا. 

كان بعض الناس في الماضي يعبدون النار. لانهم لم يعرضوا سر اشتعالها ولاتها 
كانت تمدهم بالحرارة وفي الوفت ذاته تهددهم بالموت حرقا بسبب حرائق الغابات الناجمة 
عن الصواعق واشتعال الاغصان آلا بحرارة الشمس. وکان الناس یعملون علی حفظ 
النار مشتعلة لیتاح لهم اشعال نار جديدة كلما دعت الحاجة الى ذلك . 


۳۳۳ 


النوم 

لماذا ننام؟ 

اذا فكرنا في الجسم البشري وشبهناه بالآلة وجدنا ان فيه ضعفا كبيرا بالمقارنة مع 
الالات الميكانيكية الاخرى. 

فالآلة قد يكون بامكانها ان تعمل طوال الليل والنهار ولكن الآلة البشریة. اي جسم 
الانسان» ينبغى ان تعطى لها الفرصة في اوقات منتظمة للراحة بحيث تستعيد اعضاء 
الجسم وانسجته المتعبة قواها بعد جهد مضن وتجري في الوقت ذاته عمليات تصلیح 
وصيانة فيتخلص الجسم من رواسب ونفايات تراكمت بعضها فوق بعض في النهار. وهذا 
في الواقع هو ما يجري لجسم لا نسان في اثناء النوم . 

حين يكون الجسم ناثما تتباطأ كل حركة فيه ويصبح معدل الايض او التحول 
الغذائي او الاستقلاب )Metabolism)‏ في ابطىء حالاته وهذا التحول الغذائي يشكل 
التغيرات الكيمائية في الخلايا لتأمين الطاقة والتعويض عن المندثر منها. ويهبط ضغط 
الدم قليلا في اثناء النوم ويتباطىء معدل النبض كما يتباطىء التنفس وحتى حرارة الجسم 

وهكذا فان الجسم يحتاج الى النوم حتى يتاح له ان يستمر في عمله. ولكن كم 
صاعة من النوم يحتاج الانسان في اليوم؟. . والمدهش في الامر هو ان حاجة الجسم للنوم 
تختلف من شخص الى آخر ولكن الاطفال بطبيعة الحال يحتاجون الى النوم اکشر مما 
يحتاج إليه الكبار إلا ان الانسان كلما تقدم في السن تقصر مدة نومه. انما الشيء الوحيد 
الذي پژثر على الجسم هو انه ينبغي إن ناخذ الكفاية من النوم بحيث اننا اذا نهضنا من 
النوم نكون قد اخذنا قسطا وافيا من الراحة يعيد إلينا نشاطنا وانتعاشنا. 

وئمة من يقول ان اربع صاعات نوم في الليل هي كل ما نحتاج إليه لاستعادة 
نشاطنا. ولكن هذا لا يكفي بالنسبة الى معظم الناس . فهناك اشخاص نوامون ينامون 
طويلاً. . ويحتاجون الى عشر ساعات من النوم او اكثر من اليوم . 

كان كانط الفيلسوف الالماني يحتاج الى نوم طويل. كل يوم وكان يطلب من خادمه 
ان يوقظه بعد سبع ساعات من النوم ويجبره على النهوض من فراشه. وإلا بقي نائماً اكثر 


۳۳ 


فاکثر واستغرق في نوم عمیق لا یعرف احد متی ینهض منه. 
وبالمناسبة لا بد من القول ان النوم القصير الذي قد یستغرق ۱۵ دقيقة او نصف 
غمیقا هان 





۳۳۵ 


النيازك أو الشهب 

منذ آلاف السئين والانسان يشاهد نجوماً تتساقط في الفضاء ويعجب من اين تأتي 
والی اين تذهب. واعتقد الانسان انها تأتي من وج خارجية , 

اما اليوم فنحن نعلم انها ليست نجوماً بل تدعی از أو ا انها اجسام صلبة 
صغيرة تندفع عبر الفضاء وقد تمر باجواء ارضنا , ۱ 

فحين يصل النيزك الى اجواء الارض نراه لانه يترك حطا من الضوء طویلا. سبب 
هذا الضوء هو الحرارة الناجمة عن احتکاك سطح الشهب بالهواء. 

والغریب ان معظم اجزاء الشهب المنفرد صفیر جداً قد یکون بحجم رأس الدبوس 

تزن الشهب عادة اطنانا كثيرة ومعظمها تدمره الحرارة فیما هو يمر باجواء الارض 
ولا یصل الى الارض غير الاجزاء الكبيرة من الشهب او النبازك . 

ویعتقد العلماء ان آلاف الشهب تسقط على الارض في کل نهار وكل ليلة ولکن بما 
ان معظم سطح الارض مغطى بالماء فان هذه الشهب تسقط في البحار والبحیرات . 

وقد یظهر النيزك في الفضاء وحده ویتوجه الى أي مکان. ولکن النيزك یکون عادة 
في مجموعة بالالاف. وا الارن تا فى مرها حول سین انها ۲3 تقترب الى 
مثل هذه المجموعات من النيازك التي تصبح حامية جدا عند احتكاكها بالطبقات العليا من 
الجو. وفي هذه الحالة نرى رذاذا أو رشاشا من النيازك في الفضاء. 

والسؤال الآن من اين تأتي هذه الشهب؟ 

يعتقد الفلكيون الآن ان هناك حرط E‏ 
وحين تتفتت المذنبات تستمر هذه الاجزاء بالتحرك في الفضاء كنهر صغير او كمجموعة 

من الشهب . وتتحرك في افلاك منتظمة أو في ممرات منتظمة عبر الفضاء. واحدى هذه 

المجموعات تجتاز ممر الارض كل ۳۳ سنة . 

وحين تصل منطقة من الشهب الى اجواء الارض تسمى عندثذ بالرجم او الحجر 
النيزكي . فيتساقط الحجر على الارض لأن جاذبية الارض شدته إليها. 

في العام ۷ قبل الميلاد في عهد الرومان سقط حجر نيزكي على الارض فاعتبر 
ذلك حدثا مهما وقد سجله المزرخون فیما عده الناس من غضب الالهة. 


۳۳۹ 


كيف بدأت الاناشید الوطنية 


النشيد الوطني هو اغنية وطنية تنشد او تعزف في مناسبات رسمية كبادرة احترام 
خاص الى بلد معين. ويخدم النشيد الوطني والاغاني القومية كرمز لتوحيد الشعب في 
اماله واهذافه المشتركة ومثالیاته العلیا. 
ان اصل الکثیر من الاناشید الوطنية في العالم غير معروف . وغالباً ما يكون النشيد 
لحنا مشهورا كاغنية شعبية (فولکلورية) يضع لها احدهم کلمات وطنية وتعتمد نشيدا لبلد 
معزو الاق" N‏ کون رم موا هر ما الا شاه 
ال الالماني الغربي وقد الفه في الاصل المؤلف الموسیقی قي العظیم فرانز جوزف 
هايدن ليكون نشيدا للنمسا. 
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زاك عدة اناشین وة واغان رة لها فس الان ولك یکلمات: مامت 
وبعض هذه الاناشید رددتها الجیوش المتعادية کاغان حربية في المعرکة ذاتها. فالنشید 
البریطانی كان لحناً لاغان وطنية في الدنمرك والمانیا وروسیا وسویسرا كما كان لحناً لاغان 
وطنية لكل المناطق المتكلمة بالانكليزية في العالم. وحتی نشید «امیرکا» القومي كان 
یغنی على لحن النشيد البريطاني الوطني . 

عرف النشيد البريطاني کلحن عام ۱۱۱۹ كتبه المولف الانكليزي جون بول. وقدم 
لاول مرة کنشید وطني عام ۱۷4۵ أي بعد ۱۲۵ سنة من تلحینه . 

والنشید الوطني الاميركي کتب في الحرب عام ۱۸۱۲ الفه فرانسیس سکوت كي 
المحامي وقد كان على متن احدى السفن البريطانية التي هاجمت قلعة ماکهنری. وراح 
يراقب الهجوم كل الليل. وحين شاهد علم بلاده ما زال يرف فوق القلعة تحركت 
احاسيسه فكتب كلمات النشيد على ظهر مغلف (ظهر رسالة) اما اللحن فاحده من اغنية 
تک ره فة 

وقصة النشید الفرنسي المعروف باسم «المرسییز» كان نشید معركة في فترة الحرب 
لاهلية الفرنسية . کتب الکلام والموسیقی کلود جوزف روجیه دي ليل وهو ضابط برتبة 
کابتن في الجیش الفرنسي . واعتبر النشيد نشيدا وطنيا لفرنسا عام ۱۷۹۵ . 

اما الاناشید الوطنية في البلاد العربية فلم تكن معروفة بمفهومها الحالي . كان نشید 
.ولة الاحتلال هو النشید العام لكل البلدان العربية باستثناء النشید المصري والجزاثري وما 
ان انزاحت تركية من الساحة العربية حتی بدأت الاناشید تلف وتلحن في كل قطر عربی . 
ركان ا اللكانيق فا كير فق شش فا و فا ر ف اناد 
الغربية: :”ولا رال الاما تفن کاناشید قومية في عدد من البلدان العربية. اما النشید 
اللبناني فقد نظمه الشاعر رشید نخلة ولحنه الموسيقي وديع صبرا عام ۱۹۲۲ . 


۳۳۸ 


الندی 


قد تعتقد ان الندى هو ظاهرة طبيعية بسيطة یمکن ان تفهم وتفسر بسهولة ولکن 
الغريب ان ما يعرف بالندى اسيء فهمه زمنا طویلا. 

مند ایام ارسطو طالیس وحتی الى ما حوالي مائتي سنة خلت كان المعتقد ان الندی 
بتساقط کالمطر تقریبا في اثناء الیل . ولکن الندی لا یتساقط ابدا. واشهر شکل للندی هو 
ما يراه الانسان على اوراق النباتات في الصباح ولکنه عرف الآن انه ليس كله ندی فهناك 
اخطاء ومغالطات كثيرة حول الندی 

ولكي نفهم ما هو الندى علينا ان نفهم شيئاً عن الهواء الذي يحيط بنا. يحمل 
الهواء كمية معينة من الرطوبة. ويستطيع الهواء الحار ان يحمل كمية من بخار الماء اكثر 
من الهواء البارد. وحين يحتك الهواء بسطح بارد يتكثف بعض ذلك الهواء فترسب الرطوبة 
على السطح في نقاط صغيرة. هذا هو الندى. 

ولكن حرارة السطح البارد يجب ان تخفض الى ما تحت نقطة معينة قبل ان يتشكل 
الندی . وتلك النقطة اسمها نقطة الندى , 

ل ا 
إلا حين يصبح سطح الکاس أو الاناء في درجة معينة من البرودة 

ثم لماذا لا نقول ان الندى الذي يشاهد على البات ليس هو بندى حقيقي؟. . . 
فالسبب هو انه فيما يكون قسم صغير من الرطوبة التي نراها على النبانات في الصباح هو 
ندى. . فان معظم هذا الماء واحيانا كله جاء من النبتة ذاتها وقد خرجت الرطوبة منها عبر 
مسام الاوراق بعد ان انتقل الماء الى النبتة عبر جذورها من التراب. 

وتبدأ العملية في النهار بحيث يكون سطح الورقة قادرا على تحمل الشمس الحارة 
ويستمر العمل في الليل. وهناك بعض اماكن في العالم قليلة المياه يختزن فيها الندى كل 
ليلة ويجمع في برك خاصة لارواء الماشية. 


۹ 


النمل 

كل مخلوق يعمل لخير مجتمعه. هذا هو المفهوم الذي نتخذه من حياة النمل. 
فالحياة لدى التمل انضباط وانتظام . 

الحياة في مدينة النمل عمل لا نهاية له. 

بيوت هذه الم‌خلوقات الصغيرة اکوام او هضاب صغيرة تقوم تحت الارض ترتفع 
قلیلا فوق سطح الحقل . وكر النمل يتألف من مداخل وممرات او اروقفة تتصل بغرف 
وعليات وسراديب تعج بالاف النمل المسرع في تنفيذ مهماته . 

في وسط مجتمم النمل تقوم الملكة . هي وحدها كملكة النحل تضع الس الذي 
سيكون قوام الجيل القادم في مديئة النمل . 

تي ی الوص ی ی الل و ای ی مان ی 
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وحين تنمو اليرقانات الدودية تماما يأخذها النمل الشغال الى غرفة الشرائق لتصبح 
شرنفة وفيما تنام في هذه المرحلة يبقى النمل الشغال مراقبا. واحيانا ينقلها الى قمة الوكر 
لتدفا بحرارة الشمس ثم يعيدها الى غرفها. وتتفتح الشرنقة وتخرح النملة الجديدة ولا 
تلبث ان تزحف بادية استعدادها للاسهام في حياة هذا المجتمع . 

ليس في مجتمع النمل بطالة وكسل. الكل يعمل. وفيما يكون النمل الشغال 
فيما ينصرف التمل الآخر الى الاهتمام بعمله في مثابرة لا تكمل. فهو يحمل الطعام من 
الحقول الى المستودعات ويقوم بتصليحات وكره وتنظيفه أو ترتيبه. فيما تقوم فرقة اخرى 
منه بحلب بقر النمل لتأمین الحليب الى صغاره. 

FE 


لا تستغرب لدی النمل بقر حلوب وبعض النمل يقيم حظاثر لبقره من اوراق الشجر 
والحریر بحيث تعمل الحالبات في سلام في الحظيرة. 

بقرة النمل ليست كبقرتنا الحلوب . فبقرات النمل هي الارقة او المنه التي توجد في 
نباتات الورد. وحليبها قطرات عسلية اما كيف تستحلب النملة هذا العسل من الارقة فهنا 
المهارة. انها تضرب بهوائیها هذه الحشرة الصغيرة مرة الى جانب ومرة ثانية الى الجانب 
الآخمر حتى يخرج العسل من الارقة فتأحذه النملة وتسير به الى حيث تتقاسمه مع 
شهار ما 

المعروف ان النمل في بلادنا لا يشكل ضرراً على الحقول والزراعة. اما في البلدان 
الاکثر دا یعیش فیها تمل جا وبعضه حطر جدا على الحیوانات وحتى على 
الانسان . واکترها اذى هو النمل الذي يقطع اوراق الشجر فی امیرکا الاستوائية . ان جیشا 
من هذا النمل يعري الاشجار فى اي مکان من اوراقها واثمارها وحتی من لحاها. 

لا ناک لام الاوراق ولکنه يقطعها الى قطع صغيرة يأخذها الى اوکاره فیخزنها في 
غرف كبيرة لهذه الغاية. وهناك مع الزمن یدب العفن في الورق وینمو فيه فطر صغير 
يتغذى النمل منه . 

منازل هذا النمل واسعة. واوكارها الارضية تؤدي ممراتها الى كل الجهات المحيطة 
تخت التابانت:, وفي كل ممر يستمر العمل . بعض النمل عائد من اعماله وبعضه خارج 
اطي اقا حديدة . بینما مثات غيره تجدد وتصلح في العش من الیخارج . 

فاطعات الاوراق من التمل تعيش على الخضرة. ولکن بعض انواع النمل يعيش 
على ما یقتل من حشرات وحیوانات . انه النمل الصیاد الذي لا يمكث في مکان واحصد 
طویلا . ا مح اا عر عي دين 

يرحل النمل في الليل في جیوش جرارة عرضها ثلاثة او اربعة امتار وطولها مثات 
الامتار . 

یتضمن هذا الجیش ملایین النمل وفي سفره یبحث عن الصراصیر والخنافس 
والحشرات الاخرى یتغذی منهاء یقتلها ویأکلها حالا. 

والويل لأي مخلوق اذا وقع في خط زحف النمل . وبعض جیوش النمل تبدو وكأنها 
تتلقى اوامر من ضباطها وكم سقطت حيوانات كبيرة كالحمار والفهد والاف غيرها فرانس 
للنمل . 

وقد يغزو النمل البيوت ويأتي على كل شيء فيها إلا ان النمل یکره الكاز ولهذا في 


۳۰3 


المناطق المعرضة لهجمات النمل يضع الناس صحوناً مملوءة بالکاز تحت قوائم اسرتهم 
لینجوا من زحف الثمل . 

الذین درسوا حياة النمل بخبرونك عن اشیاء غريبة فى حياة اللمل الاجتماعية. فکما 
كان للانسان في الماضي عبید یعملون على خدمته هکذا للتمل المحارب عبید من 
اسراهم یحضرونهم من الحرب بعد اسرهم ويسخرونهم لخدمة مجتمع النمل . وهناك عدد 

من الحشرات يعيش مع النمل في اوكاره ويقوم بخدمته كالخنافس والجداجد تنظف مع 
النمل الاوكار وتقوم بمهمات اخرى بينما ينام بعضها ولا يفعل شيئا لقاء تفت اکن 

لماذا يسمح النمل لهؤلاء ان يناموا ذ في الوكر عنده متسكعين دون تادية عمل؟ انها 
حكمة الطبيعة. 

والغريب في النمل انه يمارس الرياضة والالعاب. وهو فوق ذلك يمرض مرضاه 
ويدفن موتاه. ورات الس ان ع يديه لا دقن اند ملهو ا وهذا يدل ان 
للنمل نوعا من الحكم والسلطة في بيئته. 

قام عالم في الاحياء بتجارب كثيرة تثبت تضامن النمل في العمل . فامسك بنملة 
وغطاها بقطعة من طين ابقى رأسها خارجاً. لم يكتشف النمل مكانها. ولكن نملة واحدة 
وجدتها وحاولت ان تخرج رفيقتها من سجنها. وحين وجدت انها لن تتمكن من انقاذها 
بمفردها ذهبت لتعود بعد دقائق مع فريق كبير من النمل عملوا معا لانقاد النملة المحتجزة 
في وفت قصیر . 

ويخبر العالم ایضاً ان الما یفکر بحکمة. ویذکر ان اورا من النمل كان عليه ان 
يقطم جدولاً شش | وکان الجسر الوحید لاجتیاز الجدول غصن رفيع لا یسم الا صفاً 
واحدا من النمل يسير عليه من الضفة الى الأخرى. 

كان هذا العمل بطيئاً بالنسبة الى عدد النمل في الطابور ولذلك امسکت النملات 
بعضها ببعض وتعلقت بالغصن وامتدت على طول الغصن جاعلة من اجسامها ممرات 
تایه اوه مق ای لكان ادل فرق العم انف واحدة شرف 
اجسام رفاقها الذین بدآرا بعد اجتیاز صفوف النمل یسعون من آخر مكان في الضفة الی 
الضفة الاحری فوق الغصن الضیق . 


جلو ۲۲ علو 


E 


النظارات 


اذا التفت حرئك وجدت ان عدداً كبيراً من الئاس يستعمل النظارات. وصرنا نالف 
الماضي لم یعر فوا النعلارات . و کان على الانسأن الضعيف النظر ان يشل مر أمره سنه . 

لا أحد يعر فسا متی اخترع الا نسان النظاوات , يشال أن روجر بایکرن وضو راهب 
اتكليزي اشتهر بوفرة اختباراته. قام عام ۱۲۲ باختبارات معينة ووجد طريقة تكبر احرف 
الکتب وتسهل القراءة على الناس . فإذا ما اخذ السرء قطعة من كرة زجاجية أو عدسة 
ووضعها على الكتاب تمكن من أن يقرأ بسهولة . وبطبيعة الحال لم تكن تلك القطعة 
الزجاجية نظارات كما تألفها اليوم بل کات محر د عدسة 'مكيرة . 

وأول دليل يشير الى ان الانسان استعمل النظارات لعينية پسرز فى صورة ی حد 
الرحال رسمت عام 1e‏ في ايطاليا واظهرنه يضم صحذستین في اطارین فوق أنه امام 
عینیه ولهما مسكة من کل جانب تصل الى خحلف الاذن. 

وحین بدأت صناعة الطباعة وانتشرت الکتب بين الناس اصبحت النظارات ضرورية 
للقراء وعم | ستعمالها . 

وفی القرن السادس عشر بدأت النظارات تصنع بكميات كبيرة في شمالي ايطاليا 


وجنوبي المانيا. 
وعام ۱۷۸6 اخترع بنيامین فرانکلین النظارات التي تساعد على الرواية من قريب 
و بعیا- . اي النظارات دات البورنین . 





ولكي نفهم كيف يمكن ان تساعد النظارات الانسان الرژية على نحو افضل يجب 
ان نعلم بعض المعلومات حول العين. 

تشبه العين بكرة بارزة قليلا أي المقدمة. وفي وسط هذا البروز يقوم البؤبؤ الذي من 

يمر الضوء عبر البؤبؤ الى عدسة تركزه وتشكل صورة في مؤخرة مقلة العين حيث 
توجد شاشة ذات خلایا تحس الضوء وتعرف باسم الشبكية . 

ولبعضص الناس مقله عين اقوى من العادة, من المغدمة الى الخلف.. ولد الأخرين 
تکون مقلة العین قصيرة. ولذلك فان العدسة لا نستطیع ان ترکز الصورة علی الشبكية. 
فتأتی النظارات وتعطي العين عدسة اضافية تصلح ما تضطیء عن تصلیحه العين» بحيث 
یصبح لدینا صورة قوية مركزة على الشبكية ونری بصورة احسن. 


۳: 


يصنع النحل العسل لانه يحتاج اليه 
كغذاء وعملية صنع العسل ما هي إلا طريقة 
لتخزین الغذاء للخلية . 

اول ما تفعله النحلة هو انها تزور 
الازهار وتمتص رحینها. وتحمله معها في کیس! 
عسلها وهو شکل من تضخم في القناة ۱ 
الهضمية امام معدة حو Sa‏ 


تجري المرحلة الاولی في صنم العسل جن یکون الرحیق قن کیس العسل عند 
النحلة فیمر السکر الموجود في الرحیق بمرحلة تغيير كيماوي . وتأتي المرحلة الشانية في 
استخراج قسم كبير من الماء في الرحيق عن طريق التبخر والتهوئة في داخل القفیر. 
والعسل الذي يخزن في النخاریب یکون قد جف منه الماء فیبقی دهرا دون ال يفسد. 

یوضع النحل عسله في النخاریب لینضج ویقدم في المستقبل غذاء لاهل الخلية 
تا 

حين لا یتمکن النحل من الحصول على الرحیق من الازهار یجمع احياناً سوائل 
حلوة یمتصها من براعم أو افرازات نباتية غير رحیق الزهر . 

يستخرج العسل من الخلية بطرق متعددة فقد یعصر بمعاصر فیخرج من الشمع 
ویصفی او قد یباع بشمعه. 

ولکن معظم العسل يؤخذ من نخاریبه بآلة خاصة تعرف باسم ماصة العسل . . 

وبعضهم ما زال یطلق ادخنة على القفیر فيهرب النحل ويترك عسله للانسان . 

یختلف نوع العسل باحتلاف نوع الازهار التي امتص منها الرحیق والبيئة التي تحيط 
بالخلية . 

يحتوي العسل على عدد کبیر من المواد. والمرکبان الرئیسان هما نوعان من السکر 
معروفان باسم ليغولوز ودکستروز. وينوي ایضا على مالتوز ودکسترین ومعادن وانزیمات 
وفیتامینات عديدة بکمیات قليلة مع کمیات قليلة جدا من البروتيين والا سید . 





۳:۵ 


كيف یتفاهم النحل 

حين تجد النحلة العاملة ازهارا فیها رحيق' تقوم بعملية التبليغ عنها. . 

کت بل عنها وتفيعها ركيت بعلن عن يدها 3 1 ۱ 

الاتصالات بين النحل مذهلة جدا وهي عجائب الطبيعة حقا. فلغة النحل فطرية لا 
يتعلمها ولكن حين تصل النحيلات الشغالة عمراً معيناً تعرف اللغة تلقائياً. ولغة النحل هي 
لغة الرائحة والرقص. فحين تكتشف النحلة رحيقاً او لقاح النبات وتعود الى قفيرها فانها 
تبدأ فى الرقص فى حلقات ضيقة . هذا الرقص يثير النحلات الاخری ويبلغها أن النحلة 
الرافية فتن E a‏ و تساه للضي ار هس مره نی 
العائدة . وهكذا یعرف قفير النحل عما سیبحث واین. فإذا رقصت العائدة رقصة نايضة 
بالحياة فهی انما ترید ان تقول ان الغذاء متوفر بکثرة فیتحمس النحل باعداد متزايدة 
للذماب وجني الرحیق. 

الك هل اوه قف لتقف ان تسو قفا شام ا خی ای 
الرحیق والرائحة تشیر الى نوع الزهرة التي يجب ان تبحث عنها. وما اذا كان ذلك رحيقاً 
ام لقاحا نباتیا. 

وتشیر حيوية الرقص الی کمية القذاء المتوفر. 

کل هذا ینطبق على الازهار الموجودة على بعد مئة متر من الخلية. ولکن حين تجد 
النحلة ازهاراً في امكنة ابعد فانها تعود الى خليتها وهي تؤدي رقصة اخرى. ولکنها بدلا 
من ان تقوم برقصة ترسم فيها الرقم ثمانية المستعمل لدى الغربيين وتحرك ذيلها من جانب 
الى آخر. رقصة الذيل هذه تدل على بعد الازهار وعلى الناحية التى يجب ان تطير فیها 
النحلات العاملات . اما عدد الدورات والحلقات في الدقيقة فیشیر ال بعد اماکنها . 

فكلما كان المكان بعيداً. كان رسم الرقم ثمانية في طيرانها اقل. فمثلاً تعني ١١‏ 
دورة في الدقيقة بان المسافة تقوم على ۳۰۰۰ متر. والخط الذي تقوم به النحلة بين لفتي 
الثمانية يشير الى الاتجاه الصحيح للازهار. وهي ترسم هذا الخط بالنسبة الى وضع 
الشمس في السماء بحيث تنطلق النحلات الاخری في الزاوية الصحيحة على الفور. 


۳21 


النيون 


حين نسير في الليل في الشوارع الرئيسية من المدينة نرى اضواء ملونة فوق المتاجر 
كما نری اللافتات الاعلامية فنعرفها باسم اضواء النيون. 

والواقع ليس لك هذه الاضواء مصنوعة من غاز النيون المتوهج . فهناك غازات 
اخرى کالهیلی رم والارغون والكربتون والغزنيون تستعمل في الاضواء. وكل غاز يع طي 
فوا مانا زره اها ع لرا ت لدل :بهد یی لون الفسرء على أثنياء 
مختلفة مثل الحرارة والضغط والطاقة الكهربائية المحركة. 

یعطی الئیون لرا احمر د راا :انا الارغون فلونه ازرق ضارب الی الحمرة. 
والضوء المنبعث من الهیلیوم لونه ابيض» اصفر واحياناً بنفسجي . اما ضوء الکربتون فلون 
اما ازرق أو ازرق مائل الى الاحضر. 

حين تمر الكهرباء في غاز النيون تبدأ الذرات بالعمل لتحقق الانارة . 

كل الغازات التي ذکرت هنا تولف عائلة من العتاضر النسيلة و الغازات 0 
لانها تاک رعا ما كل هذه الغازات هي غير فعالة كيميائياً الى حد ما. وهذا يعني انها لا 
ی ول توافت هر کنات تيدف الجالات ا[ط رسد 

المصدر الرئيسي لهذه الغازات هو الهواء العادي (إلا بالنسبة الى الهیلیوم فهو 
یستضرج من الغاز الطبيعي) هذه الغازات تتحد في الهواء مع الا وکسیجین والنیتروجین 
وثانى اوكسيد الكربون ومواد اخرى . 

لاستخراج الغازات ا یتجزا الهواء الی بعض عشاصره ویستخرج کل شاز منه 

على حدة. وتجري هنا عملية تبرید الهواء الى درجة حرارية منخفضة حتی يتحول الغاز 
الى سائل. ویضخ السائل الهوائي الى ابراج مرتفعة ویسخن وعندما یصل کل غاز الى 
درجة غلیانه یتوجه الى انابیب تخزينية خاصة به. 


۳:۷ 


للنحل تنظیم اجتماعي معقد نوعاً ما كما هي الحال لدی الانسان. هذا التنظيم لا 
یجاریه تنظیم لدی المخلوقات الاخری. 

فالنحلة تستطیم العيش اذا كانت عضوا في مستعمرة نحل . اما اذا بقیت وحدها 
لوخد اا 

قفير النحل يتألف من ملكة وآلاف النحل الشغال رالعاملات) . وفي ١‏ بعض الفصول 

تفقس الملكة بعض مئات أو بضعة آلاف من النحل الذكور. 

ينبغي ان يتوفر للقفير مكان يلجا إليه وقد يكون المكان جذع شجرة مثقوباً أو 
صندوقاً بسيطاً أو صندوقاً حديثاً صنعته المعامل خصيصاً للنحل . 

تضع الملكة كل البيض في القفير. ولكنها لا تستطيع أن تهتم بهذا البيض فقد تضع 
٠‏ بيضة في النهار وحوالي ۰۰۰ر۲۵۰ بيضة في 0 كله. ويعتقد ان الملكة تضع 
مليون بيضة في حياتها كلها مع انها لا تعيش اكثر من سنة أو سنتين. 

تضع الملكة بيضاً ملقحاً يمكن ان یفقس اما نحلات شغالة او ملكة. وذلك يشوقف 
على حاجة القفير ذاته. والبيض غير الملقح قد يصبح ذکورا. 

قد تضم الخلية بضعة الاف من النحل الشغال ولكن في ذروة نموه قد يبلغ عدد 
الققیر ٠١‏ الف نحلة. 

وهكذا نرى ان الخلية هي مكان مزدحم بسكانه مشغول جدا في بعض المواسم. 

هذا العدد الكبير من النحل في الخلية يعمل معا من اجل البقاء واستمرارية النوع . 
فقسم العاملات ضروري في الخلية. ذلك لآن النحلة العاملة (الشغالة) تقوم بعدد متنوع 
من المهارات دون أي تدريب مسبق فهي تستطيع ان تؤدي عدة مهمات كلما تقدمت في 
السن. وفي وقت لاحق تتولى مهمة تغذية يرقات النحل التي ستخرج الى الحياة لتصبح 
نحلة حقل وتخرج لاحضار الرحيق الذي سيصبح غذاء لليرقات الجديدة وهذا الغذاء ما 
هو الا العسل اللذيذ الذي يتغذى به الانسان. 

وللنحل في مهماته فوائد عديدة فهو ينقل غبار لقاحات بعض النباتات من نيتة الى 
اخرئ فرط :وكير 


۳:۸ 


هر فت الواو 
كيف پدترر الوقت الصحیح 

الوحدتان الاساسیتان اللتان تعرفاننا بالزمن هما الیوم والسنة. وهاتان الوحدتان 
تقررهما حركة الارض. فدوران الارض حول نفسها يعطينا زمن الیوم الشمسي . وجولة 
الارض حول الشمس تعطینا السنة الشمسية. 

یقسم الیوم الشمسي الى ۲4 ساعة. وتقسم الساعة الى 1۰ دقيقة والدقيقة الى 1۰ 
ثانية . 

والواقم ان طول النهار یختلف یوماً عن يوم . ومن احد اسباب ذلك هو التغییر في 
دوران الارض حول الشمس . ولکن رغم ان كل یوم شمسي هو احبانا اطول او احیانا 
اقصر من ۲6 ساعة فنحن نقول ان معدل الیوم الواحد هو ۲ ساعة. 

ولكي بحدد الانسان موافع الاماکن قسم الارض الى دواثر خط الطول تلف القطبین 
فالاماکن أو المدن التي تقع على خط طولي واحد یکون لها الوقت الشمسي ذاته. اما 
الاماکن الواقعة الى الشرق أو الغرب من ذلك الخط فلها اوقات تقل او تزید. فالفرق في 
الوقت الشمسي هو ساعة واحدة بين الخط الطولی وما يليه أو يسبقه. . 

وقد آقام الانسان خطاً طولیاً یمر من القطب الشمالی عبر مدينة غریتتش في انکلترا 

واعطاه الرقم صفر واسماة الخط الطولي الاول. انه نقطة البداية ثم کل الخطوط الطولية 
الاخری اعطیت ارقاما الى الغرب من خط غرينتش او الى الشرق منه. 

یعتمد وقت الساعة في کل انحاء العالم على الوقت الشمسي في غرینتش. وعلماء 
الفلك في مرصد غرینتش یضبطون ساعانهم بالسبة الى وضع الشمس في الفضاء أو 
بالنسبة الى نجم معین . انهم یضبطون الوقت تماما حين تکون الشمس او النجم فوق خط 
غرینتش الطولي . 

وتحفظ المراصد في البلدان الاخری الوقت بالنسبة لبعدها عن خط غرينتش . فتعلن 
الوقت باشارات الرادیو. وهناك في کل بلد مرصد رئيس يضبط وقت البلد ويعطي الوقت 
الصحیح . . رتستعمل ساعات خاصة دوت لضبط الوقت الصحیح . 

بعض المراصد یستعمل ساعات من بلوریات الکوارتز ومحرکات کهربائية. هذه 
الساعات تتحکم بها ذبذبات بلوریات الکوارتز. فتحافظ على الوقت صحیحا بنسبة جزء 
من ۰ في النهار الواحد . 

۳:۹ 


الوشم 

كثيرأ ما نری على ايدي بعض اهل القری النائية والمعمرین وشوماً يميل لونها الى 
الزرقة . ونری علی زنود البحارة وشماً یمثل الیاطر او التلب وبعض الشمارات الاخری کما 
نری على وجوه بعض النسوة من الغجر وشوماً احرى صغيرة او كبيرة دقت على الذقن او 
الانف او الجبین . 

وما هذه الوشوم غير طريقة لتزيين الجسم وزخحرفته وهي عادة كانت سارية لدی 
الشعوب كافة في الماضي . 

یمود الوشم الى الازمنة القديمة. كان المصريون القدامى والصينيون الجنوبيون 
والهنود والشرقيون وغيرهم كثيرون يستعملون الوشم على الاجسام والاعضاء والوجه بطرق ‏ 
متعددة متنوعة . 

في تلك الايام اعتبر الوشم فنأ رفيعاً مهم الشأن وهو فعلا فن رفيع . وكانت عملية 
الوشم تجري في تبجل ووقار فتقام الاحتفالات والمهرجانات عند وشم الاشخاص. 
وجرت العادة لدى شعب المواريس في نيوزيلندا ان يغطي الرجل كل وجهه بالوشم في 
انماط زخرفية معقدة وهم ما زالوا يفعلون ذلك حتى يومنا هذا. 

وفي اليابان يظهر الوشم عادة وجه التنين وجسمه. استمر الناس يشمون اجسامهم 
قرونا عديدة. كان الوشم بدیلا عن الثیاب بالنسبة الى بعض الیابانیین في الماضي . وکان 
هنود امیرکا الحمر یستعملون الوشم للتفرقة بين قبيلة واخرى . 

كما كان للرشم في افسام كثيرة من العالم اهمية دينية واجتماعية كبيرة وبين الناس 
من كان يعتقد ان الفتيات لم تكن معدات للزواج إلا اذا وشمن ببعض الزخرفة الجميلة . 

وفي بعض البلدان استعمل الوشم ليشير الى الحزن والحداد. وكان المحاربون 
يشمون اجسادهم بابشع الرسوم والرموز ليظهروا شجاعتهم أو ليظهروا لاعدائهم بانهم 
مخيفون فتاكون . 

ويتم اليوم الوشم بغرز الجلد بنقاط وحطوط بآلة حادة کابرة معدنية أو صدفية أو 
عظمية اما الالوانٍ فتستعمل للوشم الملون. والمادة التي تستعمل هي نوع من الحبر خاص 
لمثل هذه الاعمال. 


ما هی الواحة 


لدی الناس جميعاً صورة او فكرة حول مسافر ضائع في صحراء حارة يصل في نهاية 
المطاف الى مکان حیث یجد فیه الماء والخضرة. 

ان وجود منطقة خصبة فیها مياه ونباتات خضراء هي مطالب کل مسافر في 
الم ا ۱ ۱ 

هذه المنطقة الصحراوية التى يكون فيه ماء كاف لري مزروعاتها وارواء ساكنيها 
تعرف باسم الواحة . ۱ 

تتضمن اکبر صحاري العالم واحات اما طبيعية او اصطناعية من صنع الانسان . انها 
مساحات كبيرة فيها ما يكفي من الماء لتزويد مستوطنة او حتی مدينة بکل متطلباتها من مياه 
وحضروات . 

اما الواحات الصغری فهی اماکن للراحة من عناء الطریق حيث یجد المسافر في 
الصحراء الماء والغذاء له ولحیواناته . وتعتبر الواحات الكبرى را كبيرة للتیضع وف كرا 
طیبا للراحة واللهو. 

تقوم واحات طبيعية على ضفاف الانهر والجداول التي تتدفق الى الصحراء حيث 
تكون الينابيع الجوفية قريبة من سطح الارض . 

فى الواحة الطبيعية تساعد الامطار التی تأتى فى فترات قصيرة على تغذية 
المزروعات رالا شات في الصحراء العربية واحتان هما الغات وعين صالح تأتیهما المياه 
من الامطار التي تتساقط على جبال اطلس وتتجمع في الاودية لتشکل جداول صغيرة 
تساب في السفوح. وفي الصحراء الليبية جداول قليلة فوق الارض والواحات منها تتلقى 
مياهها من آبار جوفية . 

يستطيع الانسان ان يقيم واحات اصطناعية في قلب الصحراء اذا استعمل معدات 
لحفر الابار الارتوازية على عمق آلاف الامتار لتزويد المستوطینین بالماء. وثمة مشاريع 
كبيرة قائمة في الصحراء لزيادة حجم الواحات فيها وايجاد واحات جديدة تقام عليها 
المستوطنات . 

ولا بد من القول ان بعض الاماكن الصحراوية تعتبر جافة لولا مشاريع الري التي 
نقلت اليها الماء فجعلتها واحات خصية . 

واخيراً هل تعلم ان القاهرة اعظم واكبر مدينة في القارة الافريقية كانت في بدايتها 
واحة صغيرة . 
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الورق 


يصنع الورق من ملايين الالیاف الرقيقة وتسمی هذه الالیاف علمياً باسم الخلیوز. 
وهي مادة تولف الجزء الاساسي من جدران خلایا النبات. والالیاف الخلوية هذه 
المستعملة في الورق اليوم يأتي معظمها من الاشجار. 

حين تسلخ قشرة الشجر یصبح الخشب مهيئا لیکون لبا ولباباً أو عجينة ورقية. 
ولجعل الخشب عجينة ورقية ينبغي سحق الخشب أو مجعم يراد كدان احری وبعضص 
طرق صنع عجينة الخشب تستعمل السحق والطبخ معا 

" نحل لب الخشب المدقوق ويغسل لينظف من الشوائب والمواد الكيماوية. 
وبالامکان عندئذ تبییض هذه المادة التي اصبحت في شكل عجينة وذلك ليكون الورق 
الذي سيصنع منها 2 نی ایا ومکذا تصبح الطباعة والكتابة على هذا الورق افضل 
واوضح . 

والخطوة الثانية التي تجري في هذه المرحلة هي ضرب العجينة الورقية في آلة حلط 
كبيرة ومزجها بالماء. ۱ 

وعملية الضرب هذه تبدد الالیاف وتجعلها ممزوجة معا وکانها عجينة واحدة من 
جسم واحد. ویمکن في هذه المرحلة اضافة النشا أو الطین أو بعض المواد الاخری 
لتحسین سطح الوری للطباعة والکتابة . 

وبعد ذلك تدفع العجينة الى مصفاة حیث تقطم برفق . وفي هذه المرحلة تصبسح 
العجينة مؤلفة من 44 بالمئة من السائل و ۱ بالمثة من اللب. وهي جاهزة الآن لتذهب الى 
آلة صنم الورق. 

في هذه الآلة يجفف الماء من اللب عبر منخل . 

وتزیل مضخات الامتصاص میاهاً اکثر وتهتز المناخل لتجعل اللب یمتزج ویتداخل 
اکثر. وهذه المادة المتبقية تمسر تحت دولاب يضغطها الى صفحات ارق وانعم . وتمر 
الصفحة في سلسلة من الدوالیب الضاغطة التي تعصر الماء وتخرجه وتجعل الورق مكثفا 
وناعما ثم يمر بسلسلة من الطبول المحماة ليجف. وفي هذا الوقت يمكن مد غشاء لیجعل 
الورق مصقولاً ولماعاً 

.. ویخرح الورق من الالات في لفات كبيرة وتقطم اطرافه الخشنة ثم بقطم في 
الاطوال المطلوبة . 
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الوحدات الحرارية 

الوحدة الحرارية لا تسمننا وذلك لأن الوحدة الحرارية لا علاقة لها بالغذاء ابدا. 

السعر او الوحدات الحرارية هي طربقة لقیاس نوع الطاقة أو الحرارة. 

ان وحدة حرارية واحدة هي كمية الحرارة التي ترفم الحرارة في غرام واحد من . 
الماء درجة مئوية واحدة. 

اننا حين نطبق هذا الشكل من القياس على الطاقة فى الغذاء نستعمل وحدة حرارية. 
كبيرة او یله غراما حرارياء وهو ستاو ره املك 
. ولكن ماذا عن كل هذا الكلام حول الوحدات الحرارية التي تجعلنا سمناء؟ . 

السطعام الذي يأخذه جسمك يمكن أن يعتبر وقودا. فتكسير الطعام في الانسجة 
وامتصاصه هو نوع من التأکسد او الاحتراق. وبما اننا نريد طريقة لقیاس كمية الوقود التي. 
ناخذها وكمية الوقرد التي يحتاج جسمنا اليه نستعمل قياساً للوقود. هذا القیاس هو 
الحراريات , 

كل انسان يحتاج الى كمية مختلفة من الحراريات ليحتفظ بحياته. ولكن بالامكان 
اخذ قواعد عامة في هذا الصدد. فمثلا ان معدل ما يحتاج إليه الراشد يتراوح بين الفين' 
وثلاثة آلاف وحدة حرارية في اليوم. ولكن لنفترض انك تعمل في مصنع وتستهلك كثيراً 
من طاقتك في العمل فانك تحتاج الى ثلاثة آلاف واربعمائة وحدة»حرارية. 

وماذا عن الرياضيين وبقية الاشخاص الذين يبذلون جهودا كبيرة في العمل أو 
الالعاب الرياضية. انهم قد يحتاجون الى ٤٠٠٠‏ وحدة حرارية او اكثر من الطعام . 

والاولاد يحتاجون الى وحدات حرارية اكثر من الكبار اما العجائز فيحتاجون الى 
وحدات حرارية اقل لانهم لا يستطيعون ان يحرقوا الوقود كمن في شرح الشباب . فان 
في الهواء الطلق والعراء يحتاجون الى وحدات حرارية اكثر مما يحتاج إليها العسامل الاخر 

والان ماذا یحدث اذا اخذت وحدات حرارية اکثر من حاجتك اي اکثر من استهلاك 
اليومي . 

الاطعمة رالوقود) التي تمد الجسم بالوحدات الحرارية تتحول الى شحم يخزن في 
الجسم . ولهذا السبب نری الناس یقلقون حول الوحدات الحرارية. فان كنت ترید ان 
تخفف من الوحدات الحرارية عليك ان تخفف من تناول السکر والشحم والنشویات . 
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هر فه الجاء 
اليد الیسری 


اذا كنك عسراویاً او اذا کنت تعرف شخصاً عسراویاً متسل يذه الیسری بدلا من 
اليمنى فانك لا شك قد لاحظت ان هذا الشخص يجب ان يقوم بتعدیلات معينة لكي 
یتمکن من تسيير اموره في هذه الدنیا. وذلك لاننا نعيش في عالم کل شيء فيه اعد 
للاشخاص الذین یستعملون اليد الیمنی . فالواقع ان 45 بالمئة من الناس هم یمینیون فمن 
الطبيعي ان یکون کل شيء من قبضة الباب والاقفال ومفك البراغي والسیارات والالات 
الم وسيقية والماکینات الى اشیاء صغيرة کعری الازرار في ملابسنا قد صمتت جمیعها 
للاشخاص الذين یستعملون يدهم الیمنی . إلا ان معظم العسراویین یتدبرون امورهم في 
ذلك على نحو جيد ومنهم اشخاص یتدبرون الامر في براعة بحیث انك لا تستطیم ان 
تمیزهم بانهم عسراویون . فمشلا هناك لبوناردو دي فينشي وميكال انجیلو وهما من کبار 
عباقرة العالم کانا عسراویین . 

ففيما یقلق الاهل على اولادهم اذا کانوا عسروایین الا ان معظم الجهات الطبية 
تعتقد ان من الحكمة الا یفعل الاهل شكا حول ذلك بل یترکوا الامر علی طبیعته. . 
ك عسراویا لا یعتبر خللا فيك . . . ولذلك تعتقد هده 8 او الولد ی نمی 
الا يؤنب او یعاقب ویجب الا یبذل اي جهد في محاولة ند تغييره الى شخص يميني . 

والان ما هو الشیء ul‏ | الیمنی . كان المعتقد منذ 
زفق ك افا تيل اليد الیمنی تأثراً باشياء کالتعلم او العادة. وکان المعتقد ايضاً ان 
معظم الناس هم يمينيو اليد. ولذلك فان من الضروري ان يكون لدى الاعسر شيء خطأ 
لأنه لا يقدر على استعمال يده اليمنى كباقي الناس . 

إلا ان المعتقد اليوم هو ان معظم الناس يستعملون اليد اليمنى لان الدماغ عند 
معظمهم يعمل بطريقة معينة. فنصف الدماغ يسيطر على النصف الآخمر من الجسم . فان 
القسم الآخر من الدماغ يتحكم بوظائف الجانب الايمن من الجسم. والجانب الايمن في 
الدماغ يهمين على وظائف الجانب الايسر من الجسم . وفي معظم الناس يكون الجانب 
الايسر من الدماغ هو المهمين بحيث يكون الجانب الايمن من اجسامهم اكثر مهارة من 
الجانب الايسر واكثر قدرة على النمو والتطور. ولذلك فان يدنا اليمنى تعمل احسن من 
يدنا الیسری. 
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وه و وه و وه و وه و و ف فاع و 4 نا ۰ 


و وم وه و ها و وه هو ع و هو هو مج هب ع و و ۰ 


ي4 4 ها و وا »م وله واو ه asmana‏ 


هه و و 4 و و و و و هد ه واو ة هب و ۰ 


الموضوع 
حرف الدال 


الدم في الحشرات 
الدولاب eves‏ 


PETE السنیما‎ 


۵ م مه وا 4L‏ اه وه GAGE pO‏ 4 > اج اه ع ف ع ها Hm DAME‏ هه وا م ما ع هماما اها ا» 


© # هو F4 N fF HOH‏ ه هاه هاو م م © HPA TGA am HA‏ ها هاه mE Qn ha‏ ع ما مو اج م 


و« FCC TCEQ HO OF‏ ام ما م ام اسماخ ها وا ها ها مام ها فى وا وا # اع ام » هاه 6 +« mag‏ 


¢ ها 4 ¢ ماع« هوا« ها وا اجاج داه GOH HO HAG‏ .ام هم 8« HEU‏ »ا وا وا هم م فاه ماع م م ماج ام 


»و 4 4 4 4 وا »ا اه اهماع وهو« »ا ع يوي »اوه چا © ماو ا هله ف هوه واو واو » هماع وام مه ٠.‏ 


¢ 98« ا« # 4 A‏ # هه ماع TONG‏ هه هماع هوه چا چا HMH‏ وا وا ها فاع هج ع اه فاع وا ه4٠‏ 


CECE HA FD g4®‏ و« چا 4A‏ هه اوداع و و و وا وا و © واي هفده ع و و و ها ما چا ها وا 6و0 .م 


N @ ¢‏ وا 4H‏ ماه اه اما وا ها BH‏ هاو ها« وا وا وا © اع هه وا چا وا هج اه وا وا هاه وا ها وا مالعا م ١‏ 


4 ¢ چا ¥ gg‏ وا اج م ما وا وا وا ماع چا ها ها ما وا ها و چا ها و وا وا هاو قاع ا و 4 ها و ا ور ءا امس و 4 


© م © 4 4g a4a‏ اه 4 ® ما © هد و هاه » وهاه ها هه E‏ ها وا © وا وا هع هه هاه وا وا ما واوا اه 


©« 6 »ا عد ابراه اه هف اماع وه وا و ها وا وا وو ماو © هج وا وا وا هه س اج وج ه ا عجو عاو وه وه 


ECGS ا ا ا ل ا‎ RR GS E4 ا ا‎ BENE GE ا يي را ل ا ل ال ل ا‎ oa, wa 


الساعة (صناعتها) حك SE‏ و ی پر و و 
اشارات السیر GOR‏ و و و فاع و و و قاع و و و و و و و قفاو رام 


سهم (الاسهم الناریة) متت اه رهاط و اجو و ل و 
السرعة عبر الماء , . . . , . . . . . .: انط رط امار الوه وج ا ین 


حرف الشین 


الشاي (من اين) الس م ا ی ا ما وو 


الشجرة (أطول الشجر) ER SON‏ **؟'( 
شلالات (اکبرها) ea‏ ی و 


الشم (حاسة الشم عند الطیور) اكد ابيط یک ماج 


حرف الصاد 


الصوت البشري ae‏ عاطق و ل ما وو لمر 
الصور(من رسم أول الصور) جع ا 4 ناشت ال ازع ی لماه و اويا 
الصوت (كيف یسجل على اسطوانة) ARRAS NEES‏ 
الصوت (كيف يسجل على الأشرطة) الف وا و 
او کرو وا ESRA EE A‏ 


الصدى ان ا ا ا ی ور عد ونه ا و ی هی ی ی 


۱۳۹۵ Sea 


الموضوغ 


حرف الطاء 


الطيور (کیف تطير) SEERA‏ ا NEE‏ 
الطيور (لماذا تغني ) TTT‏ جعت با اطع ET‏ 
الطائرة (ما یجعلها تتوفف فى الهواء) | 
الطائرة ايد CR ESEN ASE‏ و کی ای ان وا 


العا مه 
تسايه مالعا ع« و ما ده ماس م اس ماس ما »ام ماس م ماس ماس و ها و و ها و ماع وا عم 


الغجر قا اج من SE SEA‏ وی ع ارس ا ل ا ل 
الغيوم (لماذا متعددة الأنواع) AREOLA‏ 


حرف المّاء 


الفحم الحجري لخ سوبع ف تل كين لابن وام اوفك SA OSD‏ كا أنه 


۵ ¢ و و ۵ و هم » و 


رى بين الفاكهة والخضر E E‏ 
حرف القاف 
الاقمار الصطناعية O O‏ 
القلب 0 
القطن ا ۱ 
القهوة ا ا ۱۱۹ 
اکتشاف القهوة و OO‏ 
قیاس الاعماق O‏ ااا 
كيف تطورة وحدة القیاس ا O‏ 
الاله الكانبة 000010 ااا 
حرف الکاف 
الكاميرا RRS‏ 
كيف تلتقط الكاميرا الصور yT‏ 1 1 1 ز ز 1 اا 
كيف تكونت الكهوف ا O‏ 
هیلین کیللر O‏ 
الكهرباء EN LESSENS e‏ 
كلام الطفل 000000000000011 
اللقاح و O‏ ۲ 
اللدائن N a E‏ 
مائدة ا E 1 1 1 [1 O SC‏ 
طبخ اللحم 11111 00 
المصافحة O‏ 1 
مستشفى ا ااا 1 1 1 1 از 
المستشفی ی 
متى بدأ الانسان یبحث عن العادن ا ۱ ۳۱ 


۳۹۱ 


الموضوع 


المعادن (الفلزية واللافلزية) فأ كيو نع ده ع عر يخ ل هم وب 
المعادن (من أين) O AT PT‏ ا ل 


الموسیقی (کیف بدأت) ا SS‏ ی ور ؟ 
الموسيقة (الالْ) O E CR AACS STAR RES‏ رق اماه 


المصابیح (متی أخترعت) ا ا و ره ود ی 
المذنب (نجم ابوذنب) KS‏ ی و و ی OIE‏ 
المجهر (المیکر وسکوب) e‏ و و تج لو یج 
المصرف 1 


مياه النبع (لماذ تتدفق منه) الوك لوطه ابت الوك ع مم سو e‏ 
ملح البحر (لماذا البحر مالح ا ا 
المروحة (كيف تشعرك بالبرودة) ا د 
المتري (كيف اخترع نظامه) و اوسن و ا وب وت و 
مياه الشرب وني که مودو سواسو ال بار 


المال (التضخم المالي) CSR‏ ا 
المال (دعم الذهب النقد المالي) ی لوك و ب ل ل سو 
المحراث واي ب ارو ا او املس E‏ و 
المظلة (الواقية من المطر والشمس) م و ا ا الع ا 
المظلة سنكي رک توس SENEM ALT‏ 


الندی کت اک اه AAA‏ 


الوحدات الحرارية وق شف "اها بيو مود عا أ FR aE OTE E‏ 


حرف الياء 


اليد اليسرى م للم مت م ب اي 2 


۳۲ 


و مب م و و و و و و قاع » »ع 


!م ۰ - 





قل لي لماد! 5 


٠‏ ىس ملفتة للا نظار باختيارها الوفق الق تسس + بطر یق 
معالختها الممتعة الواضحة › فضلا عن آنها تشیر نضول الکباز 
و ا لقا ر بأ سس مس للمترنه . نشي تحمل اجابات عن مات 
. الاسئله حول ما بطالح المرء من اشياء يجهل الكثير عن 

ا . بافتنانك هذا الکتاب في مکتبنك تضمن بع 


المخرفة لنفسك وعانلتك ET‏ عناء البحث عنها في المراجح 
الختصه . 





